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TARO SPECIAL HT 70 (DELO Cyloil
Special) ir SAE 50 motorella ar augstam
darbaspéjam, paredzéta lietosanai
zemu apgriezienu “kreickopfa” tipa
dize|motoros.
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Pilniga informéacija par

kugu smérvielu klastu

Tas tik batu lieliski, ja pietiktu ar vienu ellu un vienu ziedi, lai varétu nosegt visu
kugu iekartu un aprikojumu elloSanas un apkopju prasibas.

Ne tikai katrai iekartai vai mezglam nepiecieSama sava, Lielakajai dalai smérvielu ir dazadas SAE vai ISO viskozitates
Tpasa veida smérviela, bet ari dazadu raZotaju lidzigam pakapes un bazes skaitla (BN) diapazons:

masinam un sistémam ir nepiecieSamas atskirigas e ir pieejamas motorellas, kuru bazes skaitlis ir no 5
smérvielas, atkariba no originala aprikojuma raZotaja lidz 85 un SAE viskozitates klases ir 30, 40, 50
(OEM) prasibam saistiba ar pielietojuma specifiku un »monograde” un 15W-40 ,, multigrade”.
darba apstakliem. e hidrauliskas, turbinu, reduktoru, un kompresoru
Jaras kugu efektivai darbibai ir nepiecieSami $adu grupu ellas ir pieejamas dazadas I1SO VG klasés, sakot no
produkti: ISO VG 15 Iidz ISO VG 680 un lielakas.
e ir pieejamas ziedes ar dazadam 1IpaSibam un
e Léngaitas motoru cilindru ellas konsistences klasi.
e Léngaitas motoru ellas
e Vidéju apgriezienu dzing&ju ellas Ir pieejams plass mineralu un sintétisku smérvielu klasts, bet
e Atrgaitas dize|dzin&ju ellas arvien biezak tiek prasits izmantot biologiski noardamus
e Turbinu ellas elloSanas materialus.

e Hidrauliskas ellas

e Transmisijas ellas

e Gaisa kompresoru ellas

e Saldesanas kompresoru ellas
e Gazes kompresoru ellas

e Smeérvielas valgéjiem zobratiem
o Ziedes

e  Pretrisas aizsarglidzekli

e DzeséSanas Udens apstradei

Chevron laboratorija Genté, Belgija, veic smérvielu un iekartu stavok|a
izpéti, piesarnojuma attistibas analizi un sniedz atbalstu tehniskajiem
risinajumiem.
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Motorellas

Ir tris dazadi kugu dizelmotoru tipi:

e |éngaitas, divtaktu kreickopfa tipa motori (60-250 rpm)
e vidéju apgriezienu, ¢etrtaktu virzulmotori (400-1000 rpm)

e atrgaitas, Cetrtaktu motori (> 1000 rpm)

2.1 Léngaitas dizelmotori

Léngaitas, divtaktu kreickopfa tipa motori dominé gan uz
kugiem, gan sauszemes kogeneracijas stacijas. Sada tipa
motoriem ir dalita e)losana - atseviski cilindru e]losana un
atseviki kloka klana mehanismam.

2.1.1 Cilindru ellas

Cilindru ellas raditas |éngaitas motoru, ar ,sausu” vai
,mitru” (<4%) tvaiku stradajosu cilindru, virzulu, virzulu
gredzenu un varstu karbu, elloSanai. EllJu iesmidzina
cilindra un talak cilindra to aiznes virzulis. Cilindru ella
daléji sadeg un daléji to gredzeni noslauka leja izplades
telpa, no kurienes ta tiek izvadita. Ellas patérins (padeves
atrums) ir atkarigs no izejas jaudas un grieSanas atruma,
nevis cilindru ¢aulu un virzula gredzenu stavokla, ka
vidéju apgriezienu motoros.

Arvien pieaugosais maksimalais degSanas spiediens (no
aptuveni 90 bar 70-to vida, Idz aptuveni 150 bar
vélinajos 90-jos) vienlaicigi palielinaja termisko slodzi uz
sadegSanas kameras dalam. Lai apmierinatu jaunako
modifikaciju motoru, ar cilindru ¢aulas temperatiaru Iidz
270°C, prasibas, izstradaja cilindru ellas ar labaku
noturibu pret termisko un oksidacijas iedarbibu.

TABULA 1: CILINDRU ELLAS LENGAITAS MOTORIEM

Cilindru ellas viskozitati nosaka ellas plévites biezums un
cilindra caulas virsmas parklajums. Visparéja prasiba
cilindru ellas viskozitatei ir SAE 50, ar daziem iznémumiem,
kad izmanto SAE 60.

Dazreiz cilindru ellas sarmainas piedevas, izteiktas ar bazes
skaitli (BN — Base Number), ir nepieciesamas, lai
neitralizétu skabos sadegSanas produktus. Minimalais
bazes skaitlis ir tieSi atkarigs no séra satura degviela. BN
atspogulo ari mazgajoso piedevu efektivitati, pieméram,
ellas spéju saglabat virzula gredzenus, karteri un
dzesésanas kanalus tirus no nogulsném un uzdegumiem.
No otras puses, parmeériga sarmainiba, ilgstosi izmantojot
degvielas ar zemu séra saturu, veicina pelnu nogulsnes uz
virzuliem, izplides varstiem un kanaliem. Kopuma
visbiezak tiek lietotas cilindru ellas ar BN 70. Jarada pareizs
lidzsvars starp bazes skaitli, ellas plismas atrumu un séra
saturu degviela.

Kugos, kuri nepartraukti peld zonas, kuras notiek séra
oksida emisijas kontrole, pieméram, Baltijas un Ziemeljara,
kur kugos drikst izmantot degvielas ar maksimalo séra
saturu 1,5%, ieteicams lietot cilindru ellas ar BN 40 vai 50
un atbilstoSu mazgajoso piedevu limeni.

Chevron SAE viskozitates Bazes Pielietojums

produkts klase Skaitlis

Taro® Special 70* 50 70 Degviela ar augstu séra saturu, veca tipa motoriem
Taro Special HT 70 50 70 Degviela ar augstu séra saturu, visu tipu motoriem
Taro Special HT LS 40 50 40 Degviela ar zemu séra saturu, visu tipu motoriem

* Taro Special 70 partrauc raZot 2008 gada Ill ceturksnf.



FZG testu iekartu izmanto

lai novértétu léngaitas motoru
ellu slodzes izturibu

2.1.2 Kloka klana mehanismu ellas

Agrak léngaitas dzingéju karteru elloSanai bija pieejamas
divu veidu ellas: ella ar mazgajosam ipasibam, ar BN
aptuveni 8 - dzingjiem ar ellas dzesésanu virzuli prasa
noteiktu mazgajoSo 1pasibu limeni, lai saglabatu virzuju
dzesésanas kanalus bez oglek|a nogulsném, un R&O (rdsu
un oksidésanos kavéjosas) ellas virzulmotoriem ar Gdens
dzesésanu, lai izvairittos no emulgacijas adens
piesarnojuma gadijuma.

Laika gaita, attistoties naftas kimijai, Java Sis Tpasibas
kombinét, ellai ar BN 5-10 nodrosSinot atbilstoSas
mazgajosas un Gdens atdaliSanas spéjas.

Lengaitas motoru aprikosana ar PTO/ PTI zobratu
parvadiem (attéla A) radija prasibu uzlabot ellas slana
slodzes izturibu, ko nosaka ar FZG testa iekartu (attéla B).
Tpass zobratu parvads nemainiga temperatira un atruma
darbojas tvertné ar testéjamo ellu. Zobratu parvadam
pakapeniski tiek palielinata slodze. Péc katra slodzes sola
tiek izmérits zobratu svara zudumes, lidz bridim kad ellas
slanis tiek pilniba caurspiests. Sis bridis norada testa ellas
maksimalo slodzes izturibas pakapi. Motore|lu parbaudes
nosacijumi ir: zobratiem uzstaditais atrums 8,3 m/s, ellas
vanna 90°C temperatlra. NepiecieSama FZG (FLS (Failure
Load Stage) graujosas slodzes pakape) masdienu sistéemu
ellai ir 11. Chevron produktu datu lapas, FZG vértiba ir
11 FZG (A/8.3/90).

Visparpienemta léngaitas kugu motorellu viskozitates
klase ir SAE 30. Ekspluatacijas laika ellas viskozitate
tomér |énam palielinas. Tas ir daléji saistits ar ellas
novecosanu (oksidaciju), bet, galvenokart no netiras
cilindru ellas iepliSanas sistéma gar virzuliem,
bidstieniem un noplidém blivéjumos. Ellas viskozitates
pieaugums sistéma izraisa ar1 bazes skaitla palielinajumu.

TABULA 2: ELLAS LENGAITAS MOTORIEM

Piesarnojums no cilindru ellu piedevam ar augstu sarmainibu
negativi ietekma Gdens atdalisanas ipasibas e|loSanas sistéma
un palielina gultnu aplikuma veidosanas risku. Kad viskozitate
sasniedz apméram 160 cSt, nepiecieSams rikoties. Samazinat
ellas viskozitati un bazes skaitli, atSkaidot ellu sistéema ar
turbinu vai hidraulisko ellu ar zemu viskozitati, ir ierasta
prakse. Bet ellas ir dazada rakstura, kas var ietekmét sistéma
lietotas ellas TpasSibas. Tas bija lidz bridim, lidz Chevron
iepazistindja ar SAE 20 standarta versijas sistému ellu. Sis
pakapes ella ir tieSi ar tadam pat kimiskajam Tpasibam, bet ar
zemaku viskozitati. Bez izmantoSanas galvenaja dzinéja, So
sistémas ellu parasti izmanto starpvarpstu un kuga pakalgala
dzenskrives varpstas ellosanai.

Skats uz Iéngaitas motora
virzula gredzeniem caur
apsekosanas laku.

Chevron SAE viskozitates Bazes

produkts klase numurs Pielietojums

Veritas® 800 Marine 20 20 5 Sistémas papildinasanai vai dal€jai aizstasanai
Veritas 800 Marine 30 30 5 Visparéjam pielietojumam




1. Tiriba virzula gredzenu zona

2. Tiriba virzula dzesésanas rievas
3. Tirtba motora iekstelpa

2.2 Videju apgriezienu dizelmotori

Vidéju apgriezienu cetrtaktu virzulmotorus izmanto
gan ka galvenos motorus, gan dizelgeneratoru
piedzinai. Atskirtlba no Iéngaitas motoriem, tajos ir
vienota e)loSanas sistéma. Esot tiesi paklauta gazu un
degvielas noplidém, ellai piemit augstakas dispersas
Tpasibas, lai tiktu gala ar piesarnojumu.

Atskirtba no léngaitas motoriem, So motoru cilindrus
papildus ello ar ellas izSlakstiSanu. Vidéju atrumu
motoru ekllam bazes skaitlis var bat mazaks ka
Iéngaitas motore|lam, vienlaikus uzturot
nepiecieSamo sarmaino piedevu daudzumu.

Tapat ka Iéngaitas motoru ellam, vidéju apgriezienu
motoru e)lam nepiecieSamas labas mazgajosas un
dispersijas 1pasibas, lai nodroSinatu motoru stabilu
darbu ar kugu dizeldegvielam un mazutu. Smagos
darba apstaklos, droSai motora darbibai un
kalpoSanas laika paildzinasanai, ir batiski saglabat
virzulu gredzenu zonas, dzesésanas kanalus un karteri
bez nogulsném.

Ellai ilgstoSi stradajot un neitralizéjot skabes, sarmainas
piedevas (bazes skaitlis) izstradajas. To atjaunosanai izmanto
papildinasanu ar svaigu ellu, kas nepieciesams, lai kompensétu
patéréto ellu. Ideala situacija rodas, ja izdodas iegdt lidzsvaru
starp ellas patérinu un bazes skaitla samazinajumu virs normas
robezam (parasti 50% no svaigas ellas bazes skait|a).

Ellas patérind galvenokart ir atkarigs no motora detaju
stavokla. Saja sakara viskritiskak ir janovérté virzulu gredzeni
un dzeséSanas kanali. levieSot prasibas pret cilindru un
gredzenu pulésanos un sekojosu ellas patérina raditaju zemaku
par 0,3 g/kW-h, nepiecieSams ir ne tikai uzturét augstu ellas
bazes skaitli, bet ari atjaunot patérétas ellas limeni. Papildus
ierastajam ellam ar bazes skaitli 30 un 40, lielaka dala naftas
kompaniju razo ellas ar bazes skaitli 50, 55 vai 60.

Motorellas parasti satur cinka savienojumu piedevas, lai
samazinatu berzi un dilSanu. EMD motoru gultniem ar sudraba
sakauséjumiem jalieto motorellas bez cinka piedevam, lai
neraditu nesaderibas problémas. Delo® 6170 CFO ir ella ar BN
17, bez cinka piedevam, paredzéta dzelzcela lokomotivém,
naftas urbsanas platformam un kugiem.

KARTE 1: BAZES SKAITLA SARUKUMS EKSPLUATACIJAS LAIKA
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TABULA 3: ELLAS VIDEJU APGRIEZIENU MOTORIEM

Chevron SAE viskozitates Bazes Pielietojums

produkts klase numurs

Delo 1000 Marine 30, 40 30, 40 12 strada ar MDO* un MGO*

Taro 20 DP 30, 40 30, 40 20 strada ar MDO un MGO ar augstu séra
saturu, papildus ar HFO*

Taro 30 DP 30, 40 30, 40 30 strada ar HFO

Taro 40 XL 40 40 40 strada ar HFO

Taro 50 XL 40 40 50 strada ar HFO/zems ellas patérins

Taro 60 XL 40 40 60 strada ar HFO/|oti zems ellas patérins

Delo 6170 CFO 40 40 17 prasiba bez cinka savienojumiem

2.3 Atrgaitas dizelmotori

Dziludens jaras kugiem, atrgaitas dizelmotorus parasti
izmanto avarijas iekartam, pieméram, generatoriem, gaisa
kompresoriem, ugunsdzésibas sdkniem un glabsanas
laivam. lekSzemes jlras un zvejas kugos atrgaitas dizelus
izmanto gan ka galvenos dzingjus, gan generatoru
piedzinai. Ta ka lielaka dala no Siem motoriem ir mantoti
no automobilu dizeldzingjiem, ellai jaatbilst automobilu
specifikacijam un OEM prasibam. Jaras atrgaitas
dize]dzingjiem parasti ir nepiecieSams izmantojot ACEA E2-
96 un API CG-4 vai CH-4 klases vissezonu e]las, ja lieto API
CF klasi, tad sezonas ellas. APl CF-2 ar zemu pelnu sastavu
ir jalieto divtaktu vertikalajos virzulmotoros, pieméram,
GM-DDA 53, 71, 92 un 149 sérijas, kur prasits lietot SAE 40
ellu ar pelnu saturu mazak neka 1%.

* MDO —Marine Diesel Oil; MGO — Marine Gas Oil; HFO — Heavy Fuel Oil.

Ta ka avarijas iekartas atrodas arpus masintelpas
telpam un ir paklautas mainigam apkartéja gaisa
temperatiram, ellas viskozitatei jabat piemérotai
iedarbinasanai aukstos apstaklos, vienlaikus saglabajot
nepiecieSamo viskozitati darba temperatlras. Parsvara
iesaka vissezonu ,multigrade”tipa SAE 15W-40.
Galvenajiem dzinéjiem ir derigas ari SAE 30 un 40
,monograde” viskozitates kategorijas.

Atrgaitas pramju tirgus ir relativi jauns. Atrgaitas
pramjus darbina vai nu gazes turbinas vai lieljaudas,
atrgaitas dizelmotori, pieméram, MTU 1163 sérijas
motori, kuros nepiecieSams lietot ellas atbilstosi SHPD
(Super High-Performance Diesel — dizeli ar |oti augstam
veiktspéjam) prasibam.




TABULA 4: ELLAS ATRGAITAS MOTORIEM

Chevron Prasibas

produkts darbaspéjam Pielietojums RaZotdjs (OEM)

Ursa® Marine Augstas veiktspéjas o .
API CF/CG-4 Avarijas dizeli Caterpillar Dorman
ACEA E2-96 SAE 15W-40 Cummins Hatz
MAN 270/271 Citi Yanmar Mercedes
MB 228.0/228.1 SAE 30/40 MAN Scania
MTU kategorija 1 Daihatsu SKL

Delo SHP Loti augstas veiktspéjas Deutz Ruston
API CF Galvenie dzinéji Petter Bukh
ACEA E2-96 SAE 30/40 Scania MTU
MB 228.2 (atrgaitas Volvo Mitsubishi
MTU kategorija 2 pramji u.c..) Valmet Lister
CCMC D5 SHPD

Ursa® Extra Duty Ipasas prasibas 2-taktu, zems pelnu % Detroit Diesel
AP| CF-2 SAE 40

KARTE 2: ATRGAITAS MOTORU URSA MARINE SERIJAS VISKOZITATES-TEMPERATURAS DIAGRAMMA
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Ellas turbinam

Turbinu ellas pamata ir paredzétas gazes un tvaika turbinu gultnu un zobratu parvadu
elloSanai un hidrauliskajam vadibas iericem. Turbinu ellas patiesiba ir oti rafinétas
parafinu bazes ellas ar rasas, oksidacijas un putosanas inhibitoriem (kavétajiem).

Turbinu ellas var lietot dazadas masinas, kuras netiek
prasits lietot ellas ar sareZgitu piedevu paketi. Turbinu
ellas ir piemérotas visiem iekartu veidiem, ja pietiek ar
ekonomisku, bet augstas kvalitates stabilu smérvielu
ar labam Gdens atdali$anas 1pasibam.

TABULA 5: TURBINU ELLAS

Turbinu ellas, ieskaitot pasas gazes un tvaika turbinas, lieto
arm ar Sim turbinam saistitu agregatu un mehanismu
ellosanai un vadibai, ka ari turbo kompresoros, apgriezienu
regulatoros, vakumsiiknos, hidrauliskajas sistemas, skrives
un virzulu tipa gaisa kompresoros.

Chevron SAE viskozitates Pielietojums
__produkts klase
Regal® R&O 32, 46 Turbinas, gaisa skrives un virzulkompresori
68 Gazes un tvaika turbinas, turbo kompresori, hidrauliskas sistamas, u.c.

Regal EP 100 Augsta kontaktspiediena versija: tvaika turbinas
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Ellas hidraulikai

Salidzinot ar turbinu ellam, hidraulisko e]lu sastava ir vairak piedevu: pret iekilésanos, dilSanu un
koroziju; atrakai gaisa izvadiSanai no ellas un putoSanas kavé$anai un viskozitates indeksa
uzlabos$anai. Hidrauliskajam ellam jaatbilst tiribas kodam (cieto piesarnojuma dalinu lielums un

daudzums), ko nosaka iekartu razotaji.

Augsts pretnodiluma sniegums hidrauliskajam ellam ir
nepiecieSams hidrauliskajas sistemas ieblvétu lapstinu,
zobratu un virzulu siiknu un motoru ellosanai. Tipiskais
FZG slodzes koeficients no 11 lidz 12 ir ka transmisiju
ellam. Hidrauliskas ellas ir piemérotas lietoSani ari
zobratu parvados, kuros ella iegremdétus disku sajagus
nedrikst ellot ar tansmisiju elju.

Augsts viskozitates indekss, aptuveni 150, un zema
sasalSanas temperatira ir nepiecieSama, lai ella batu
piemérota izmantosanai uz kugiem gan tropiskajos, gan
arktiskajos klimata apstak|os.

TABULA 6: HIDRAULISKAS ELLAS AR AUGSTU VI:

e Viskozitates indekss (VI): Temperatlras mainas
ietekme uz ellas viskozitati. Parafina mineralellam VI
parasti ir no 9-10. Hidrauliskas ellas ar augstu VI, ap
150, tiek uzlabotas ar VI modifikatoriem.

e Sastingsanas punkts: Zemaka temperatira, kura ella
saglaba plastamibu, saskana ar ASTM testa D97 vai
D5950 metodes nosacijumiem.

Hidrauliskas ellas ir pieejamas dazadas viskozitates
pakapés, sakot no I1SO VG 15 servo sistémas, lidz ISO VG
100 lapstinu stknos un reduktoros.

Chevron SAE viskozitates

Pielietojums
orodukts klase
Rando® HDZ 15, 22 Servo, kontroles sistémas, turbo sajugi
nosaukums mainits uz 32, 46 Laku parsegi, skrives gaisa kompresori

Hydraulic Oil HDZ (07/2012) 68, 100

Celtni,vincas,reaktivie dzinéji, CPP* sistémas, reduktori

*CPP —reguléjama sola dzenskrives




Ellas zobratu parvadiem

Viena no batiskakajam T1pasSibam reduktoru ellas nestspéja. Tipiskais slodzes raksturs
reduktoros parasti atskiras no slodzem hidrauliskajas sistémas un motoros. ElloSana
hidrosistémas un motoros galvenokart ir hidrodinamiska, reduktoros svariga loma ir

elastohidrodinamiskajai ellosanai.

Zobratu parvadu ellam tiek pievienotas augsta
kontaktspiediena EP (extreme pressure) piedevas, lai
novérstu sausas berzes mtals pret metalu iespéju, pat
loti smagas slodzés.

¢ EP piedevas: smagas slodzes apstaklos kimiski reagé
ar metala virsmu un izveido uz virsmas aizsargpléviti,
kura novérs metala virsmu kontaktsametinasanos.

e Hidrodinamiska elloSana: kad berzes virsmu
savstarpéjas bides atrums izraisa pietiekamu ellas
plévites spiedienu, kas atdala berzes virsmas.

¢ Elasto-hidrodinamiska e]loSana: ja smérviela atdala
virsmas, ta koncentréjas uz nelielu kontaktvirsmu
(punktu vai liniju). Taja bridi liels vietéjais spiediens
izraisa smérvielas saspieSanu un sekojosu viskozitates
pieaugumu.

* RobeZellosana: kustigas dalas netiek pilniba atdalitas
ar ellas pléviti. Metalu savstarpéja kontakta rezultata
notiek pastiprinata berze un nodilums.

Testa parbaude ar FZG iekartu attiecas arT uz reduktoru
ellam. Tomér piemérotie testa nosacijumi ir daudz
smagaki. Ja motore|las un hidrosistému ellas parbaudes
nosacijumi ir: savstarpéjas parbides atrums - 8,3 m/s
konstanta temperatira - 90°C, tad transmisiju un
reduktoru ellas testé ar atrumu 16,6 m/s un 140°C
temperatira. FZG graujosa slodze transmisiju ellam
parasti ir >12, apstaklos [FZG 12 (A/16.6/140)].

TABULA 7: ELLAS ZOBRATU PARVADIEM

Sintétiskas PAO-bazes ellas zobratu parvadiem ar
augstaku termisko noturibu ieteicamas izmantoSanai
augstu temperatiru apstaklos, pieméram reduktoru
ello$anai vai degvielas atdaliSanai.

Tapat ka hidrosistému ellas, arT transmisiju ellas ir
pieejamas plasa viskozitasu diapazona, sakot no ISO
VG 68, lidz ISO VG 680 un, Tpasos gadijumos, arl
augstak.

Transmisju ellam ir nepiecieSama augstaka slodzes izturiba.

Chevron SAE viskozitates Bazes

produkts klase skaitlis Pielietojums

Mineralas: Meropa® 68, 100 atbalsta gultni
150, 220, 320 cilindriskie un koniskie zobratu parvadi
460, 680 gliemeZparvadi, zobsajugi

Sintétiskas: Pinnacle® Marine Gear 220

lietoSanai augstas temperatiras (centrifigu sazobe)







Ellas kompresoriem

Uz kugiem jara lieto tris veidu kompresoru sistémas:

e gaisa kompresori
e saldésanas iekartu kompresori

e LPG kompresori

6.1 Gaisa kompresori

Saspiests gaiss uz kugiem ir batiska energijas parraides
vide. BieZi vien tiek aizmirsts ka ir nepiecieSami droSi
palaisanas kompresori. Kugu dzinéji nevar uzsakt bez
saspiestu gaisu. DrosSibas apsvérumu dél ir nepiecieSama
noteiktu darbibu seciba, lai varétu manevrét ar Iéngaitas
dzinéjiem uzsakot to darbu, bet svarigakas kontroles
sistémas biezi vien ir darbojas pneimatiski.

Ir pieejamas gan mineralas, gan sintétiskas gaisa
kompresoru el]as.

Divpakapju palaiSanas gaisa virzulu kompresoru
saspiesanas kameras temperatdra var sasniegt 250°C un
augstakas, var sakties strauja ellas degradacija un
problémas var radit uzdegumi uz varstiem, ventiliem un
dzesétaja caurulem.

Sintétiskas ellas ir izdevigakas ar savu augstaku termisko
un oksidacijas stabilitati, bet mineralellas piedava daudz
ekonomiskaku risinajumu trispakapju kompresoros,
darbam ar zemakam saspieSanas temperattram.
Sintétiskas gaisa virzulkompresoru (palaisanas) ellas
parasti izgatavo no diesteru bazes ellam.

Sintétiskas ellas skrives un rotacijas gaisa kompresoriem
parasti razo no polialfaolefinu (PAO) bazes ellam.
Diesteru bazes ellas novérs oglekla uzdegumu veidoSanos
uz varstiem un dzesétaja caurulés gaisa virzulu tipa
kompresoros, samazina uzturéSanas un remonta
izmaksas un pagarina ellas nomainas intervalus.
Sintétiskas kompresoru ellas izmantoSana risina Sadas
problémas un tapéc ta var bat Joti rentabla.

PAO bazes ellas biezi vien izmanto rotacijas gaisa
kompresoros to zemas sastingSanas temperatdras,
lieliskas siltuma, oksidacijas un hidrolizes stabilitates dé|.

e Termiska stabilitate: ellas spéja pretoties sabruksanai
ilgstosi darbojoties augstas temperatiras

e Oksiddcijas stabilitate: noturiba pret ellas oksidésanos
e Hidrolitiska stabilitate: piedevu un daZu sintétisku
smérvielas spéja pretoties kimiskas sadaliSanas procesam
Gdens klatbatne.

Sintétiskas PAO bazes ISO VG 68 kompresoru ellas ir
ieteicamas turbo kompresoru gultniem; paredz samazinat
gultnu  berzi, tadéjadi uzlabojot turbokompresoru
efektivitati, samazina uzturésanas izdevumus un pagarina
ellas nomainas intervalus. Chevron Cetus®PAO 68 ir
apstiprinajusi ABB ka "ipasSi zemas berzes ellu”, kas
nepiecieSama vinu VTR .. 4 sérijas turbokompresoriem.

Spécigs uzdegums uz
starta gaisa kompresora
varstiem un dzesétaja
caurulém
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TABULA 7: ELLAS GAISA KOMPRESORIEM

Chevron SAE viskozitates Pielietojums
produkts klase
PAO-bazes sintétiska: Cetus PAO 46, 68 skrdves un rotacijas gaisa kompresoriem
turbokompresori (68 klase)
Minerala: Compressor Oil EP VDL 100 gaisa virzulkompresori
atbilstosi DIN 51506 VDL specifikacijai
Diesteru-bazes sintetiska: Cetus DE 100 gaisa virzulkompresori

6.2 Aukstumiekartu kompresori

Saldésanas iekartu un gaisa kondicionésanas iekartu
sadzives un kravas refrizeratoru kompresoriem ir
pieejamas gan mineralas, gan sintétiskas ellas. lzvéle par
labu sintétiskas vai mineralas ellas lietosanai ir atkariga
no dazadu veidu saldésanas gazu prasibam un to skidibai.
lerastajam R12 un R22 sistéemam paredzétas mineralas
ellas.

Mineralas saldésanas iekartu ellas ir attiritas no vaskiem,
lai novérstu vasku kristalizésanos zemas temperatiras
(zems sastingSanas punkts).

Apkartéjas vides aizsardzibai nepiecieSams lietot
saldésanas iekartu gazes bez hlora savienojumiem, ka
piemaram, R134a.

TABULA 8: ELLAS AUKSTUMIEKARTU KOMPRESORIEM

Darbam ar tradicionalajam gazémekstremali zemas
temperatiras ieteicams  lietot  smérvielas no
alkilbenzéna bazes ellam.

6.3 LPG/LNG kompresori

Mineralas oglidenrazu ellas ne vienmér ir piemérotas
slégtu dabasgazes kompresoru karteru ellosanai.
Saskidrinata dabasgaze, iekllGstot karteri, atSkaida
mineralellu, k3 rezultdta samazinas ellas viskozitate. Si
iemesla dé| dabasgazes kompresoru ellas razo no
polialkilenglikolu (PAG) bazes ellas, kuram ir Joti zema
skidiba dabasgaze.

Chevron SAE viskozitates L
produkts klase Pielietojums
Minerala:

Capella® WF 68 Tradicionalas gazes (R12, R22, amonjaks)
smf:ssg ﬁ(;l(/:olesteru: 32, 55, 100 Gazes bez hlora savienojumiem (R134a, R404a)
Sintétisko alkilbenzénu: _ L

Refrigeration Oil Low Temp 68 Darbam zemas temperatiras (R22, R502)

TABULA 9: LPG/LNG KOMPRESORI
Chevron produkts Viskozitate Pielietojums
LPG Compressor 185 cSt pie 40°C LPG/LNG kompresori
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Skidrumi

siltuma parnesei

Kugiem, kuru dzingji

darbojas ar smagajam kugu degvielam HFO (mazutu),

nepieciesama mazuta tvertnu, caurulvadu un ar to saistitu sisttmu apsilde, ka ari

-

degvielas un smérellu attiriSanas iekartu un dzingja prieks-sildiSana un telpu apsilde.

Par siltuma parneses vidi var izmantot ka tvaiku, ta ari
siltuma parneses ellas. Lielako tiesu misdienu kugos
tvaika iekartas aizstaj ar ellu pilditam siltuma apmainas
sistemam.Vairums ar ellu pilditu siltuma parneses

Virsmas (ellas slanis siltumapmainas caurulu tiesa
tuvuma) vai ellas pléves temperatiira tomér var parsniegt
300°C. Mineralas siltuma parneses ellas tiek roZotas no
augsti attiritam parafiniskam bazes ellam ar |oti augstu

sistému darbojas ar temperatdru ellas tvertné aptuveni termisko noturtbu un stabilitati pret oksidésanos
200°C. (novecosanu).
TABULA 10: SKIDRUMI SILTUMA PARNESEI
Chevron 1SO viskozitates Max. tvertnes Max. ellas T
_ _ Pielietojums
orodukts klase temnperatiira temperatira
Texatherm® 32,46 315°C 335°C siltuma parneses sistémas




Smervielas valéjiem zobratiem,

ziedes un aizsarglidzekli pret rusu

8.1 Smérvielas valéjiem zobratiem

Valéji zobrati, pieméram, vincas diski, celtnu pagriezienu
zobratu vainagi un portalceltnu skérssijas zobratu parvadi
tradicionali tiek ieelloti ar bitumena smérvielam. Lai ari
loti lipigas un addens izturigas, asfaltu saturoSas
smérvielas saules iedarbtba médz kust un pilét, kas var
radit ar vidi saistitas problémas atseviskas ostas zonas.
Modernas smérvielas val&jiem zobratiem ir Gdens izturigs
ziedes, kas izgatavotas no augstas viskozitates bazes ellas
ar kalcija ziepém, un cietajam smérvielam, pieméram,
grafita un molibdena disulfida triecienslodzes apstakliem.
Bez valéjiem zobratiem, 3is smérvielas var izmantot
dazadam klaja aprikojumam, pieméram, stiepJu trosém,
Iénu apgriezienu rites un slides gultniem, engém u.c.,
tadejadi aizstajot vairakus bitumena, petrolatumu un
speciala pielietojuma smérvielu produktus.

8.2 Ziedes

Gadu gaita ir izstradats plass daziadu ziezu klasts
daudzveidigdm ripniecibas nozarém un pielietojumam.
Materialu un ekonomisku apsvérumu dé| uz kugiem
ieteicams izmantot vienu vai divas daudzfunkcionalas
smérvielas, kuras aptver visas kuga apkopes
programmas.

Slides, rulliSu un lodisu rites gultnu u.c. mezglu ellosanai
parasti lieto NLGI 2 klases visparéja pielietojuma
universalas ziedes no mineralas bazes ellas ar litija
iebiezinataju un EP piedevam. NLGI O klases ziedes lieto
centralizétas elloSana sistémas, kuras ziedi nem no
smérvielas rezervuaru un labakai parsiknésanai tiek
prasits lietot skidraku ziedi.

Papildus aizsardzibai pret triecienslodzém, tas pasas
ziedes ir pieejamas ar cietas smeérvielas piedevu
molibdena disulfidu. LietoSanai augstdas un zemas
temperatiras ir pieejamas sintétiskas ziedes, kas sastav
no polialfaolefinu bazes ellas ar litija kompleksa ziepém.

8.3 Aizsarglidzekli pret riisu

Lai aizsargatu rezerves dalas, pieméram, cilindru caulas
un virzulus, ir pieejami produkti risas novérsanai.
Pretrlsas aizsarglidzekli parasti satur naftas produktu -

skidinataju, kas atvieglo uzklasanu virsmam. Péc

saistitu pléviti, blivu gan pie zemam, gan augstam
temperatiram. Pretrisas aizsargldzekli ir pieméroti
térauda trosu pinumu un enkuru kéZzu aizsardzibai pret
saldidens un jdras Gdens iedarbibu.

TABULA 11: SMERVIELAS VALEJIEM ZOBRATIEM, ZIEDES, UN AIZSARGLIDZEKLI PRET RUSU

Chevron produkts Sastavs NLGI Pielietojums
Multifak® EP Lit'ija z_iepes_, centralas e|lo3anas sistémas (piem. stires iekartam)
Minerala bazes ella visparéja ellosana; slides un rites gultni
EP piedevas
Molytex® EP Litija ziepas slides un rites gultni un bukses, arf triecienslodzém

Minerala bazes ella
EP, M0S2 piedevas

Ulti-Plex® Synthetic Litija kompleksa ziepes

Grease EP Sintétiska bazes ella
EP piedevas
Texclad® 2 Kalcija ziepes

Loti viskoza mineralella
Grafits un MoS2

Rustproof Compound L

1.5 lietoSanai augstas temperatiras

valéji zobrati, térauda troses un kédes, visparéjais
klaja aprikojums

rezerves dalas, térauda troses




Dzesésanas udens apstrades

un pretkorozijas piedevas

Ar Gdeni dzeseéjamam iekartam nepiecieSama aizsardziba pret visparéjo un lokalo koroziju un metala
virsmu kavitacijas koroziju. Lielaka dala korozijas kavétaju ir koncentréta veida un tos nepiecieSams
atSkaidit ar svaigu Gdeni.

Prasibas ir ¢uguna, térauda, aluminija un vara sakauséjumu
pretkorozijas aizsardziba un saderiba ar elastomériem un
plastmasam. Tradicionalajiem korozijas kavétajiem,
pieméram, aminiem, nitritiem, nitratiem, fosfatiem, silikatiem
un benzoatiem parasti ir negativas ipasibas, pieméram, slikta
stabilitate, strauja izsikSana, nesaderiba un toksicitate.

Chevron HAVOLINE® Extended Life ir videi draudziga piedeva
Gdens apstradei dzeséSanas sistémas, izstradata ar patentétu
karboksilatu tehnologiju, kurai piemit zema toksicitate un
arkartigi zems izstkums. Ta efektivi aizsarga pret visu veidu
koroziju, vienlaikus efektivi veicot sistému dzesésanu.

Cilindru caulas kavitacija dzesésanas sistémas tGdens pusé.

TABULA 12: PIEDEVA UDENIM DZESESANAS SISTEMA

Chevron produkts Tips Pielietojums
Havoline XLI Udens baze sistémas, dzeséjamas ar svaigu tdeni
Havoline XLC Etilénglikola baze sistémas, dzeséjamas ar svaigu udeni, kuram ir

nepiecieSama pretsala aizsardziba

VEGA VOYAGER
NASSAU




Secinajumi

Lai apmierinatu klientu vajadzibas, kugu smérvielu piegadatajiem ostas noliktavas
visa pasaulé jatur plasu produktu klastu, pieejamu jebkura bridi. Ir jasaglaba
ltdzsvars starp uzkrajumu kopéjo vertibu viena vieta, produktu pieejamibu un
augstajam ilgstosas krajumu uzturéSanas izmaksam.

Chevron saglaba So Iidzsvaru piedavajot tris dazadu
pakalpojumu kategorijas naftas produktu piegadém
dazadas ostas visa pasaulé:

Pilns klasts
Ostas, kuras apzimé ka "pilna klasta", uzglaba visus
kugniecibai nepiecieSamos Chevron naftas produktus.

Pamata klasts

Ostas, kuras apzimé ka "pamata klasta", uzglaba lielako
dalu Chevron nafats produktu, kas ir pietiekams, lai
apmierinatu lielako dalu flotes prasibu.

Svarigakais klasts

Ostas, kuras apzimé ka "svarigaka klasta", uzglaba tikai
visnepiecieSamako smeérvielu ierobeZotus krajumus.
Svarigaka klasta produkti ir paredzéti, lai jebkurs kugis
"svarigaka klasta" vai "pamata klasta" ostas lielako daju
produktu sanemtu par ekonomiskakam izmaksam.

Lai palidzétu planot piegades, Chevron uztur un nemitigi
atjaunina izdevumu International Port Directory, noradot
produktu Iinijas, kuras pieejamas katra osta, iespéjamas
piegades nosacijumus (barza, kravas cisterna, muca u.c.),
iepriek$éjas dienas numura ievieto zinas par izmainam un
pasdtijumiem un par vietéjiem ierobezojumiem.
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Lai panaktu efektivas piegades, smérvielu sajauksSanas
ripnica, péc pasdtijumu plana, sastada produktu
razoSanas grafiku, piegadatajs organizé kravas masinas
vai liellaivas transportu un sazinas ar viet€jo parstavi, ka
arT atmuito kravas un tiek gala ar dazadam laika zonam.
Ir daZzas jomas, kur politiska situacija nelauj veikt
smérvielu piegadi. Ir arl dazas vietas kur pieejami tikai
valsts vai vietéjo naftas kompaniju produkti.

Planosana uz prieksu ir milzigs ietaupijums. DaZas ostas
prasa pasutit nepiecieSamas smérvielas desmit dienas
ieprieks, kas nozimé ievérojami zemakas izmaksas, neka
pieprasot piegadi nakamaja osta vai tikai divas dienas
ieprieks.

Kuga vaditajam un kuga personalam japarzina ostas
ierobeZzojumi un limiti, lai nodroSinatu nepartrauktas
piegades un kvalitativas smérvielas. Rilpigas pareizu
smérvielu atlases un piegazu planosanas rezultats bis
sava kuga elloSana bez problémam.

LR likumdosana:

16.03.2010. MK noteikumi Nr.249 "Muitosanas kartiba kuga un
gaisa kuga apgadée" .

Krajumi - preces, to skaitd patéréjamas preces, kuras
paredzétas lietoSanai uz kuga vai gaisa kuga vai pardosanai
pasazieriem vai apkalpei, ka ari degviela un smérvielas
(iznemot aprikojumu un rezerves dalas).
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Lai iegiitu vairak informacijas, lidzam sazinaties ar jebkuru Chevron Global Marine Products pardosanas biroju:

Hamburga

Chevron Products Germany Inc.
Jungfernstieg 49

D-20354 Hamburg

Germany

Tel: +49 40 320 88 60

Fax: +49 40 320 88 699
Email: gmpdel@chevron.com

Nujorka

Chevron Marine Products LLC

44 South Broadway, Suite 644

White Plains, NY 10601

Tel. General: +914 285 7300

Tel. Order Desk: +1 800 283 9582

Order Desk outside USA: +914 285 7390
Fax: +914 285 7340

Email: gmpusl@chevron.com

Honkonga

Chevron HongKong Ltd
42/F., Central Plaza 1

18 Harbour Road

Wanchai

Hong Kong

Tel: +85228028338

Fax: +85228681934

Email: gmphkl@chevron.com

Pireaus

Chevron Marine Products Hellas A.E.

4 Possidonos Avenue

176 74 Kallithea

Athens, Greece

Tel: +30 210 9473000

Fax: +30 210 9480062

Email: gmpgrelub@chevron.com

Londona

Chevron Products UK Limited
Westferry Circus, Canary Wharf
London

E14 4HA United Kingdom

Tel: +442077194259

Fax: +442077195171

Email: gmpukl@chevron.com

Singapura

Chevron Singapore Pte. Ltd.
Chevron House

30 Raffles Place #8-00
Singapore 048622

Tel: +65 6318 1000

Fax: +65 6318 1505

Email: gmpsggl@chevron.com
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