levads tribologija (zinatné par berzi)

Ik gadus berze un nodilums izraisa vairdkus miljardus lielus zaud&jumus tautsaimnieciba. Lai
tos samazinatu, tiek veikts plass tribologijas pétniecibas darbs, savukart uznémumi ar
specifiskam zinasanam, ka “OKS Spezialschmierstoffe GmbH”, “Kluber Lubrication”,
“Molykote” un citas pastiprinati nodarbojas ar augstu darba spé&ju elloS8anas materialu izstradi.

Berze

levads tribologija

Berze ir mehaniska pretestiba divu virsmu savstarpéjai
parvietoSanai.

ElloSanas tehnologijas berze ir nevélama, jo rada energijas
zudumus, siltuma izdaliSanos un nodilumu.

Mehaniska pretestiba divu
virsmu savstarpéjai
parvietosanai

Berzes noteikSanai saskana ar Kolomba teoriju kalpo formula:
Berzes koeficients y=FR (berzes spéks = vilcéjspeks) FN = gravitacijas spéks, svars

Dazadus berzes veidus var iedaltt slides berzé, robezberzé un rites berzeé.

Berzes koeficientu apzimeé ar grieku burtu p (mju)
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Sistema kopuma

Slodze Optimalai problému risinasanai
ir jabat zinamiem tribosistému
Apkértéjg - iespaidojosiem faktoriem.
vide Vienmeér janem véra So faktoru
o Kustiba darbibas izmainas. Vides
Kustigais ' apstakli (putekli, temperatiira
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kermenis vai mitrums) un konstruktivie
. faktori (berzes virsmu
materials, kvalitate vai
geometrija) spélé tikpat
svarigu lomu pareizas
smérvielas izvélei, ka
noslodzes faktori (atrums,
spiediena slodze vai
vibracijas).

Atdalosa viela

Nekustigais kermenis
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Berzes koefic.

Griesanas / slides atrums

m

Stribeka likne

Nemot par pieméru Stribeka [1kni, var attélot berzes koeficienta izmainas slidgultnt, kuru ello ar ellu vai
ziedi, visdazadakajos berzes un e|loSanas stavoklos. Sakuma fazé miera stavokla berzei seko sausa
berze (augsts berzes koeficients / augsts dilums). Augot parvietoSanas atrumam, iestajas jauktas
elloSanas faze (vidéjs berzes koeficients / vidéjs dilums), slidvirsmas dalé&ji ir savstarpéji atdalitas ar
smérvielas kartinu. TieSi Sai fazé detalas aizsarga speciala kartina, piemé&ram no cietajam smérvielam
(skat. sarkano Ikni). Atrumam turpinot augt, gluZi ka akvaplanésanas gadijuma, virsmas atdala
hidrodinamiski radusies $kidruma karta. SinT $kidras berzes fazé tiek sasniegts vismazakais dilums.

Visdazadakas smeérvielu funkcijas

Smérvielai veicamas funkcijas var bat daudzveidigas un péc
pielietojuma veida nepiecieSamas atseviski vai kombinétas sava
starpa. Blakus primaram prasibam smérvielai — maksimala spéka
parvade ar minimalu berzi un minimalu dilumu — biezi japilda art
sekundaras prasibas, ka ddensizturiba, kimiska izturiba,
savietojamiba ar plastmasam vai aizsardziba pret koroziju.




Ellas

Par bazi augstu darba spé&ju smérvielam kalpo mineralellas, sintétiskie oglidenrazi, silikonellas,
poliglikoli, esteri vai citi sintétiski Skidrumi. Tie at3kiras ar ipasibam daZzadas temperatiras, savstarpé&ju
sajaucamibu, ellojoSajam Tpasibam, pretoSanas spé&ju oksidacijai, savietojamibu ar dazadiem
materialiem un, protams, ar razo$anas izmaksam.

Ellas viskozitates izvéle ir atkariga no pielietojuma jomas.
Pamatnosacijums ir: zema viskozitate piemérota salidzinoSi
nelielam slodzém un lieliem detalu savstarpé&jas kustibas
atrumiem, augsta viskozitate piemérota lielam slodzém, zemakiem
detalu kustibas atrumiem un augstam temperataram. Viskozitati
var noteikt ar dazadam metodém (skatit parbaudes un mérisanas
metodes). Kinematisko viskozitati méra mm?s (cSt, centistoksi), ta
kalpo ellu klasificéSanai. Dinamisko viskozitati méra ar mérvienibu
mPa.s. levérojot 8kidruma blivumu, abas viskozitates ir savstarpégji
parrékinamas ar vienadojumu “dinamiska viskozitate = blivums x
kinematiska viskozitate.

Ellas viskozitate mainas atkariba no temperaturas, spiediena un slanu nobides slodzes, k& art no laika,
kura noris process. Svarigakais iedarbes faktors ir temperatira. Temperatirai augot viskozitate krit un
otradi.



Temperatiras iedarbiba uz ellam
Uzliesmos$anas temperatlra
KokséSanas IztvaikoSana

Ellai noteikta temperatiru diapazona galéjos robeZzapgabalos sakas
pieaugoSa iztvaikoSana un rodas uzliesmoSanas briesmas, vai ar
plastamiba samazinas [idz pat ellas sastingSanai. Cik lielas ir viskozitates
izmainas temperatiras iespaida, uzskatami parada viskozitates indekss,
(VI), kuru iegast aprékinu rezultata, izmantojot ipasu formulu.

SastingSanas temperatira

ISO viskozitates klases

/ Kinematiskas viskozitéte\s
ISO viskozitates klases | Vidé&ja viskozitate robezas

VG = viskozitates klase|  pie +40 C [mm2/s] pie +40 C [mm2/s]

min. max

ISOVG 2 2.2 1.98 242
ISOVG 3 3.2 288 352
ISOVG 5 46 414 5,06
ISOVG 7 6.8 6,12 7.48
ISOVG 10 10 9.00 11,0
ISOVG 15 15 13,5 16,5
ISOVG 22 22 19,8 24,2
ISOVG 32 32 288 352
ISOVG 45 45 414 506
ISOVG 68 68 61,2 748
ISOVG 100 100 20,0 110
ISOVG 150 150 135 165
ISOVG 220 220 198 242
ISOVG 320 320 288 as2
ISOVG 460 460 414 506
ISOVG 680 680 612 748
ISOVG 1000 1000 900 1100

Qove 1500 1500 1350 1650 /




Ellu savietojamiba

Pielietojot dazadas ellas, japievers vériba to savstarpéjai sajaucamibai.

ledalljums viskozitates klasés tiek veikts saskana ar standartu ISO (DIN 51519) ripnieciba
izmantojamajam ellam vai SAE (Society of Automotive Engineers, Automobilu inZenieru padome, ASV)
noteiktajiem standartiem automobilos izmantojamajam ellam.

Ellu savietojamiba

® =labi sajaucams
& =slikti sajaucams
© =nav sajaucams



Augstu darba spéju ellu sastavs
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Radot augstu darba spéju ellu, pasu lomu, bez riipigas bazes e|las izvéles, spélé piedevu izvéle, kura
jatami ietekmé arT attiecibu “cena / darba spéjas”. Modernas ellas ir veidotas ta, lai parspiezot ellas
kartinu, piedevu vielas veidotu aizsargkartinu un pasargatu detalas no parlieka diluma.



Ziedes
Ja konstruktivu iemeslu dél nav iespé&jama elloSana ar ellu, vai nav nepiecieSama dzeséSanas funkcija,

lielakaja dala gadijumu pielieto plastiskas smérvielas jeb ziedes. Ziedes batiba ir ellas, kuras ir saistitas
ar ta saukto iebiezinataju. lebiezinataja darbibas batiba ir lTdziga stklim, kur§ péc spiediena iedarbibas
izdala ellu. Ziedes veidota ellojoSa kartina vienmer ir biezaka, neka batu tas bazes ellas veidota.

Plastisko smérvielu uzbuve

Piedevas

lebiezinatajs

Bazes ella




Bazes ellas un iebiezinataja kombinacija

Metalu ziepes un
o metalu kompleksas
Mineralellas ziepes
(Li,Ca,Al,Na,Ba)
Poliméri
Sintétiskie -ﬁ
ogludenrazi f;
o Esteri 2
g g
¢ Poliglikol Plastmasas =
8 Siikonelas (PTFE,PE) 5
g Fluorétas ellas Bentonits, .'g
i Silikagels, =
Kvépi %"
P4

Ir iesp&jamas loti daudzas bazes ellu un iebiezinataju kombinacijas, kas dod dazadas smérvielu darba
spé€jas, ar specifiskiem pielietojumiem.

Konsistence

- Miksta smérviela

~ Zema konsistence,
augsta iespieSanas
Spéja.

Konsistenta smérviela
Augsta konsistence,zema
iespieSanas spéja.



Smeérvielu konsistence (skat. parbauzu vértibas) var tikt pieskanota nepiecieSamajai NLGI klasei.

220-250
175.205
130160

B85-115

Uzliesmos$anas temperatira
Koksésanas temperatira
IztvaikoSana

PilienkriS$anas temperatira
Oksidésanas

Plastamiba

Plastisko smérvielu plistamiba (reala viskozitate) daudz mazak atkariga
no temperataras, ka ellu.

' Ar ziepém iebiezinatas smérvielas klist plastoSas, kad tiek parsniegta
pilienkriSanas temperatara.

SastingSanas temperatira



Plastisko smérvielu savietojamiba

ElloSanas pastas

Pastas spélé divéjadu lomu

Pastas: Cietas smérvielas
ella smagakajam slodzem

® =sajaucama
) =nav sajaucama

smérvielu vida.

Pateicoties augstajam cieto smérvielu saturam ella, pastas spé&j stradat
arm vissmagakajos apstaklos, arT robezberzes. Hidrodinamiskajai
elloSanai tas nav piemérotas.

Saturot arkartigi stabilas cietds smérvielas tas droSi spé&j atdalit,

pieméram, augstiem spiedieniem un temperatiram paklautu skravju
vitnes.
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Pastu sastavs

Piedevas

lebiezinata

Cietas
smérvielas

Bazes ella

Cietas smeérvielas

Augstu darba speéju
pastu sastavi batiba
ir 'dz1gi plastisko
smérvielu
sastaviem.
Batiskaka atskirtba
ir augstais cieto
smérvielu satura
[Tmenis, kas ir tipiski
gan montazas
pastam (tikai
elloSanas funkcija),
gan t.s. vitnu
pastam (elloSana un
atdalisana).

Cietas smérvielas ir vielas, kuras, pateicoties savai struktdrai un Kimiski — fizikalajam

Tpasibam, vienas pasas vai dazadas kombinacijas ar citam vielam spéj izveidot uz metalu
virsmam ellojodas un atdalo3as kartinas. STs kartinas ir tik planas, ka masinblvé nenakas
izmainTt detalu salagoSanas un citus izmeérus.

Cietas smérvielas

Strukturali darbojoSas ar
daudzslanu rezga struktdru

ar
MoS2

MoS2
grafits

Kimiski darbojosSas

bez rezga strukt.

Trikalcijffosfats
Cinka pirofosfats
Kalcija hidroksids

Fizikali darbojosas

Metali

Poliméri

Metalu savie-

nojumi

PTFE (teflons)
Cinka sulfids PE (polietiléns)
Cinka oksids

Kalcija fluorids

Cietas smérvielas izmanto ka loti smalkus pulverus, tas var iedaltt péc struktiras, kimiska vai fizikala
iedarbibas veida. Zemak noradttas plasak pielietotas.
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MoS2 , molibdéna disulfids
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Vislabakas elloSanas Tpasibas sasniedzamas izmantojot MoS2 (molibdéna disulfidu). Kartaina rezga
struktdra un Kimiskas iedarbibas ipasibas uz metala virsmu dod viszeméakos berzes raditajus, augstu
slodzes nestspéju un izcilu pretdiluma aizsardzibu. Jau |oti planas kartinas dod slani ar izcilu nestspéju,
kura MoS2 “zvinas” slid viena pa otru, ka spélu kartis, saliktas kaudzitée.

Cieto smérvielu saturs dazadas elloSanas sistémas

Saturs 1009

60%

300

15%

—Sekundéré~sr|'des karta

~

Cietas smeérvielas lielas koncentracijas veido primaras slides kartas, pie maziem
daudzumiem- sekundaras slides kartas elloSanas sistémas. Tas novers parmérigu dilumu
sausas un robezberzes gadijumos.

Primara slides karta

12



Sausas smeérvielas

Par sausajam smérvielam vai gleitlakam sauc cietas smérvielas, kuras atrodas lakai [1dziga karta, kuru

veido organiskas vai neorganiskas saistvielas

Gleitlaku uzbuve

Piedevas

Cieta
smérviela

Saistviela

Skidinatajs

Lai lakas karta labi saistitos ar virsmu, ta iepriek$ jaapstrada. Uzklasana notiek ar detalas
iegremdésanu, uzsmidzinasanu vai uzklajot ar otu. Sausa slides karta teicami pretojas augstam
spiedes slodzém un augstam temperattram, tai nepielip netirumi, elloSana tiek nodrosinata uz
ilgu laiku.
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Gleitlakas kartas biezums

- )
MoS2 gleitlaka
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Metala virsma

MoS2 pulveris

Slana biezums un elloSanas spéja

Slana biezumi, kuri sasniedzami ar MoS2 gleitlakam, ir lielaki, neka apstradajot virsmas ar
MoS2 pulveri. ElloSanas spéja ir teicama.

Berzes koeficients

) R GRS LA DA DL LS L L L e D Fy e e } -

Cels
0,03y -

Okm 100km

Uz testa gredzeniem, kuri ir fosfatéti un parklati ar gleitlaku, slides
garums var sasniegt 100 km, iekams berzes koeficients parsniegs p=0,1.



Mo, - Active

ledarbiba uz virsmu

OKS specialas smérvielas ar “Mox-Active” piedevam veic virsmu kopSanas darbu ellojamajos
mezglos.

"Gudras” piedevas veicina un paatrina sakotnéji raupjo virsmu nogludinasanos un veic to
tribologisko uzlabo$anu. Tadéjadi izdodas ievérojami satsinat mehanismu detalu piestrades
laiku.

1. posms

WG

Zem spiediena parklaj noslogoto metala virsmu ellojamaja vieta, veidojot pret spiedienu izturigu, efektivi
ellojoSu aizsargkartu.

2. posms

Augot slodzei, pieaug aizsargkartas spéja uznemt spiedienu. Berze un nodilums tiek batiski samazinati.

3. posms
Piedevas veicina un paatrina metala virsmu nogludinaSanos. Vislabakie rezultati ir iegtstami sastava

kombinacija ar MoS2. Virsmas strukturalas izmainas dod tribologisko virsmas uzlabo$anos, vienlaikus
izcili zemu berzes koeficientu un teicamu aizsardzibu pret nodilumu.

Izmaksu samazinasana un iespaida uz apkartéjo vidi samazinasana

OKS specialas smérvielas ar Mox-Active samazina razo$anas izmaksas un paaugstina izgatavoSanas

kvalitati. OKS specialas smérvielas ar LR ZLY samazina iespaidu uz apkartéjo vidi, samazinot
smérvielu patérinu un energija patérinu.
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Berzes koeficients

+
.12
0,09
0,05 =
—
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| 1 | 1 |
1 | l
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Berzes koeficients atri kritas no 0,09 I1dz 0,03. Tas nozimé batisku energijas ietaupTjumu un
labaku speka parvadi.

Darba temperatiira

T
A
¥ Ir
125°C E
0 I
I
| | | | |
1 | | =
S ormin 13 i 30 rmin SO rmiry

Darba temperatira atri kritas no 120°C Iidz 80°C. Smérvielas kalpoSanas ilgums un [idz ar to elloSanas
intervali IT1dz ar to var tikt pagarinati vairakkart.

Virsmas nelidzenumu dzilums / Nodilums

4 M M 4 + §—== Nelidzenumu
dzilums, um

t 4 M 1 + = Nodilums, mg
Virsmas nodilums stipri samazinas. Batiski palielinas masinu detalu kalpoSanas laiks. Tas palidz jatami
samazinat izdevumus apkopém un rezerves dalam.
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Testu rezultatu iegisana

Turpmak alfabétiska seciba ir aprakstitas dazadas testu metodes, ieskaitot skices, kuras dod svarigas
zinas par dazadiem produktiem.

DN vértiba jeb apgriezienu faktors norada, Iidz kadiem apgriezieniem smérviela var tikt izmantota rites
gultnos. Rezultatus ieglst ar specialam iekarta, batiskas Sai gadijuma ir bazes ellas viskozitate un
testu izdaritaja pieredze.

Uzliesmosanas temperatiira ir lielums,

kurs lauj novértét degosu Skidrumu uzliesmosanas iespé&jamibu.
Izplatitakas mérisanas metodes ir DIN 51755 (slégta tigelr) vai DIN ISO
2592 (valéja tigelr), atkariba no produkta veida un gaidamas
uzliesmoSanas temperatiras.

Ar FZG zobratu noslodzes testu tiek noteiktas ellu un plastisko smérvielu darbaspéjas, Tpasi sleégtos
zobratu parvados. Nodilums tiek noteikts pakapeniski atbilstoSi katrai noslodzes klasei, ka rezultats tiek
noradita “zobratu bojajumu slodzes pakape”. Testa metode atbilst standartam DIN 51 354.

Berze vitneé tiek noteikta ar specialu ierici — skrives stendu. Saskana
ar DIN 946 standartu iegist berzes koeficientu p skrivéjama
savienojuma, pievelkot skriives un uzgrieznus. Standarts nosaka vitnu
izmérus, materialus un virsmas raksturlielumus.

Udens kondensata tests ir viens no izméginajumiem aizsargkartinas
veidoSanai koroziju veicinoSu apstak|u iespaida (DIN 50017-KTW), tas
notiek klimatiskaja kamera un rezultats ir stundu skaits, I1dz paradas
pirmas rdsas pédas.
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Smeérvielas konsistenci nosaka ar Tpasas ierices, penetrometra,
palidzibu péc DIN ISO 2137, pirms mérijumiem smérviela tiek rapigi
parjaukta, lai maksimali tuvotos apstakliem gultnT. lerices konusa
iespieSanas dzilums smérviela |auj ierindot smérvielu atbilstodi NLGI
konsistences klasei (DIN 51818).

Savienojumu atbrivojamiba ir attieciba starp savienojumu pievilk§anas
un atbrivo$anas momentiem. Sis parametrs tiek noteikts skrivju pastam,
skrives M10 vai M12, materials A2-70, tiek pievilktas ar 40 vai 70 Nm,
tad 100 stundas turétas temperatara starp +200°C un +650°C.

Lubrimetra tests ir ierice, ar kuru nosaka berzes koeficientu, nodilumu un darba temperatiru daz'diem
materialiem, pie dazddam slodzém un detalu savstarpé&jiem slides atrumiem noteiktos laika periodos.

Ellas atdaliSanas svara % tiek mérita sakana ar standartu DIN 51817, parbaudamo smérvielu slogo ar
spiedienu un temperataru.

PretoSanas spéja oksidacijai ir smérvielas spéja pretoties reakcijam ar tiru skabekli.
Saskana ar DIN 51808 standartu smérviela kopa ar skabekli tiek noteiktu laiku, piemé&ram 100
stundas, turéta noteikta temperatdra, pieméram +99°C vai +160°C, vienlaikus tiekot paklauta
spiedienam. Rezultata ieglst skabekla spiediena kritumu paskalos (Pa), kas norada uz
oksidésanas pakapi.

SastingSanas temperatiru méra saskana ar standartu DIN ISO 3016.
Ta ir dazus °C zemaka par zemako ieteikto lietoSanas temperatdru.




Slides tests sniedz informaciju par cieto smérvielu izturéSanos un
piekerS8anos berzes virsmam pie |oti augstiem spiedieniem un zema
detalu slides atruma. Tiek mérits berzes koeficients, parbaudita
nevienmérigas slides esamiba. Rezultati ir svarigi montazas darbu
veikSanai, pieméram uzpresésanai, vai vadotnu un slidnu ellosanai,
pieméram, darbgaldos.

Sals miglas tests imité sali saturoSu atmosféru péc DIN 50021 SS,
specialas plaksnites, parklatas ar smérvielu, tiek paklautas noteikta
sastava sals Skidruma miglas iedarbibai. Tiek novérots, péc cik stundam
paradas rusas pédas.

Kartinas biezumam ir svariga loma pretkorozijas parkldjumu kalpo$anas ilguma noteikSanai.
Tiek izmantotas dazadas mériSanas metodes, kartinu biezumu nosaka pm (mikronos).

SKF-EMCOR procesu izmanto rites gultnu smérvielu pretkorozijas
Tpasibu noteikSanai.

Smeérvielai pievieno noteiktu daudzumu Gdens un iepilda mainama
grieSanas virziena gultnos, kurus griez noteiktu laiku, ar noteiktiem
apgriezieniem, ar noteiktdm pauzém atbilstosi DIN 51802 standartam.
Ja vizuala parbaude nekonstaté koroziju, tiek pieskirta korozijas klase 0,
stiprai korozijai atbilst maksimalais vértéjums 5.

Pilienkrisanas temperatura (°C) ir temperatira, pie kuras, atbilstosi
standartam DIN ISO 2176, sakas smérvielas saskidrinaSanas. St
temperatlra vienmér ir jatami augstaka par augstako darba temperatiras
robezu.

Dazu iebiezinataju smérvielam pilienkriSanas temperatira nav nosakama,
jo tas nesaskidrinas
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IztvaikoSanas zudumi ir svarigs raditajs augstu temperatru smérvielam. Saskana ar standartu DIN
58397 smérvielas tiek izturétas augsta temperatira noteiktu laiku. I1ztvaikojusas ellas zudumiem svara
% batu jabat iep&jami nelieliem.

Ellas viskozitate tiek noteikta atkariba no produkta veida, ar dazadiem
méraparatiem. MériSanai saskana ar standartu DIN 53015 izmanto
grimstosas lodrtes tipa viskozimetru. Kinematiska viskozitate (mm?s)
tiek mérita pie temperatiras +40°C. Biezi svariga ir ar1 viskozitate
+100°C temperatira, lai varétu novérot viskozitates kritumu
temperatdrai kapjot

Cetrlodi$u masina ir ierice, ar kuru nosaka sametinaanas Sspéku un
dilumu, lod1tém saskaroties punktveida kontakta atbilstoSi standartam
DIN 51350. SametinaSanas spéks (N) ir slodze, pie kuras lodites sak
savstarpeeji sametinaties. Dilums (mm) ir vidgjais iediluma diametrs
(mm), kuru méra péc darba pie konstantas slodzes un noteikta laika
spridr.

OKS un jebkuru citu firmu produktu izstradei un kvalitates nodrosinasanai tiek izmantots liels skaits
laboratorijas testu un izméginajumu aparatdras, lai izpétitu dazadus papildu apstaklus, kuri ietekmé
tribologiskas sistémas.

Bez tam nepiecieSams veikt lielu skaits praktisku eksperimentu, lai varétu dot galigo slédzienu par
smérvielas 1pasibam.
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Termini un saisinajumi

Piedeva

Tiek pievienota ellam, smérvielam, pretkorozijas lidzekliem un apkopes produktiem noteiktu
nepiecieSamo 1pasibu panakSanai.

Novecosana

Kimiskas izmainas vielas, kuras rodas siltuma, gaismas un skabekla iedarbibas rezultata.

Biologiski noardams
Produkts, kuru sp&j noardrt mikroorganismi.

C:

DIN 51517, Teil 1, apzimé&jums pielietojamibai ka smérela

CL:
DIN 51517, Teil 2, apzZim&jums pielietojamibai ka cirkulacijas ella (= C-ella + pretkorozijas piedevas)
CLP:

DIN 51517, Teil 3, apzZimé&jums pielietojumam ka rdpniecisko zobratu parvadu ella (= CL-ella + EP
augsta kontaktspiediena piedevas)

DN skaitlis:

Maksimalais pielaujamais rites gultna rotacijas atrums = gultna diametrs pa ta vidusliniju (mm),
pareizinats ar apgriezienu skaitu mindté

DVGW:

Vacijas gazes un udensapgades specialistu savieniba (Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches)

Piestrade:

Jaunu slides paru virsmu nelidzenumu nolidzina$anas

EP smervielas:

Ar augsta detalu kontaktspiediena piedevam, lai paaugstinatu darba spéjas pie augstiem
kontaktspiedieniem, ka arT pretnodiluma Tpasibas

FDA:
"Food and Drug Administration" (Partikas un zalu administracija) ASV, likumdevéja iestade Sais jomas
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Uzliesmosanas temperatiira:

Skatt testu aprakstus

leésSanas:

Stavoklis, kad tiek caurspiests ellojoSais slanis un detalu virsmu negludumu virsotnes savstarpéji
sametinas

FZG zobratu noslodzes testa stends:

Skattt testu aprakstus

Berze vitne:

Skatt testu aprakstus

Bazes ella:

Nesejskidrums pastam, plastiskajam smeérvielam, e|lam

H:

DIN 51524, Teil 1, apzimé pielietojamibu ka hidrauliskajai e|lai

HL:

DIN 51524, Teil 2, apzimé pielietojamibu ka standarta hidrauliskajai ellai (= H - ella + pretkorozijas
piedevas)

HLP:

DIN 51524, Teil 3, apzimé pielietojamibu k& augstu darba spéju hidrauliskajai ellai (= HL-ella + EP-
piedevas)

Augstu darba temperataru smeérviela:

Piemérota ilgsto§am darbam temperatiras virs + 140°C

HT:

Augsta darba temperatira
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Hidrodinamiska elloSana:

Virsmas, kuras savstarpéji parvietojas, ir pilniba atdalttas viena no otras ar skidru ellojoSu slani

ISO:

International Standardization Organisation (Starptautiska standartizacijas organizacija)

ISO VG:

Ellu viskozitates klase (Viscosity Grade) péc ISO skalas

Kompleksa smeérviela:

lebiezinata ar dazadu metalu ziepém ar dazadam skabém, sekojosi tai ir augstaka pilienkriSanas
temperatlra, neka vienkarSu ziepju smérvielam

Udens kondensata tests:
Skatit testu aprakstus
Konsistence:

Skatt testu aprakstus
Korozija:

Metala reakcija ar apkartgjo vidi, kura veicina materiala izmainas un ietekmé detalu funkcionéSanu

LGA:

Landesgewerbeanstalt Nirnberg mit seinem Institut fir Lebensmittelchemie (Federalas zemes parvalde
ar partikas vielu Kimijas institGtu Nirnberga)

Skidinataji:

Skidrumi kuri saskidrina citas vielas, tas kimiski neizmainot

Savienojumu atbrivojamiba:

Skatt testu aprakstus

Lubrimetra tests:

Skatit testu aprakstus
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Robezberze:

Stavoklis, kad paraléli hidrodinamiskajai berzei dal&ji saskaras arT pasas berzes virsmas

MoS2:

Molibdena disulfida kimiska formula (minerals molibdentts)

Mox-Active:

Piedeva uz organisko komplekso molibdéna savienojumu bazes smérvielu darba spé&ju uzlaboSanai

M (mju):

Berzes koeficients (skatit arT “Pamati”)

Mm (mju-metrs):

1/1000 mm, mikrons

NLGI:

National Lubricating Grease Institute (USA) , Nacionalais plastisko smérvielu institits, ASV

Avarijas elloSana:

Sasniedz pielietojot cietds smérvielas gadijumos, kad smérviela vai ella nenodroSina pilnvértigu
elloSanu

Ellas atdaliSanas:

Skatit testu aprakstus

PretoSanas oksidésanai:

Skatit testu aprakstus

Savienojumu risésana:
Korozija, kura veidojas detalu savienojumos, kuros notiek svarstibas ar mikroberzi. Noberztas térauda

dalinas risé nekavéjosi

Penetracija:

-

Lielums, kurs raksturo plastisko smérvielu konsistenci, skatit art “konsistence”

SastingSanas temperatura:

Skatt testu aprakstus
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Bazes ella:

Nesejskidrums pastam, plastiskajam smérvielam, ellam

Slides tests :

Skatt testu aprakstus

RT:

Raumtemperatur (vac.), istabas temperatira, definéta péc standarta DIN 50014 = +23°C pie 50%
relativa gaisa mitruma

Nevienmériga slide (angl. Stick-Slip):

Rodas, ja smérviela nespéj pietiekami atdalit slidvirsmas, jo miera stavokla berze ir lielaka, neka
berze kustiba

Sals miglas tests:

Skatt testu aprakstus

Kartinas biezums:

Skatt testu aprakstus

Smagie metali:

Visi metali, kuru blivums lielaks par 5 g/cm3

Silikonellas:
Tiek iegatas kimisku procesu rezultata. Tam ir seviski laba attieciba “temperatara / viskozitate”, tas ir |oti
stabilas zemas un augstas temperatiras, ka arf attieciba uz novecoSanu. Teicamas detalas atdaloSas

Tpasibas, lieliski piemérotas plastmasu un elastomeru ello$anai. Apziméjumi “polidimetilsiloksans” vai
“polifenilmetilsiloksans” raksturo 3o ellu molekularo uzbavi.

SKF-EMCOR tests:

Skatit testu aprakstus

Sinergisms:

Vairaku komponentu pozitivs kopdarbs, kura rezultata to pasibas nevis vienkarsi summeéjas, bet pat
daudzkarSojas
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Sintétiskas ellas:

At3kiriba no naftas ellam, augu ellam vai dzivnieku izcelsmes e|lam tiek iegitas Kimisku procesu
rezultata. Ta tiek iegitas dazadas priekSrocibas, kd zema kokséSanas tendence, zema sastingSanas
temperatdra, laba savietojamiba ar Kimiskajiem produktiem, teicama attieciba “temperatdra / viskozitate”
ElloSanai izmanto sintétiskos oglidenrazus, esterus, poliglikolus, fluorétas ellas, silikonellas,
polialfaolefinus.

Zemu temperatiru smeérvielas:

Piemeérotas ilgstoSam darbam temperatiras zem -20°C

PilienkriSanas temperatiira:

Skatt testu aprakstus

USDA:
"United States Department of Agriculture", ASV Lauksaimniecibas ministrija
USDA-H1:

Parbauditu un lietoSanai atlautu ellu un smérvielu apziméjums, kuram iespéjams tehniski nenoversams
kontakts ar partikas produktiem

USDA-H2:

Apzimé&jums ellam un smérvielam, kuru kontakts ar partikas vielam nav pielaujams

VCI:

Jaunas paaudzes piedeva (Volatile Corrosion Inhibitor) pretkorozijas aizsardzibai, draudziga apkarté&jai
videi

lebiezinatajs:

Skatit “pamati”

Nodilums:

Rodas caurspiezot ellojoSo slani, kad savstarpgji slidoSas detalas skar viena otru un savstarpgji berzas

Viskozitate:

Skidruma “biezums” ka iek3&jas berzes mérvieniba, skatit arf testu aprakstus

VKA:

Cetrlodiu masina, skatit testu aprakstus

Balta ella:
Parafiniska mineralella, augsti rafinéta nestabilo sastavdalu atdaliSanai
Tulkoja Andris Slics no OKS (www.oks-germany.com) materiala.
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