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Gramata satur inforaciju par spkratos izmantojamo degvielu,lle un
tehnisko Eidrumu ipadbam, iz\eles iespjam un lietoSanagpatribam. Ta

paredzta plaSam interesentu lokana, &1 koledzu un augstskolu studentiem.
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PieZzmem:



1. Enegijas avoti

Siekratos ar iekSdedzes motoriera &negijas avotu parsvaé izmanto no

naftas iegto benznu un dzddegvielu, kK af sa%idrinato un saspiestoagi.

Degvielu, kas ie@ta no Zemes diem, dazlrt deve ai par fosilo vai parasto

degvielu. Geologu akivas daribas rezulita paladas aizvien jaunas naftas

dabasgzes un akmaoglu atradnes. dpec pagaidm zinamas rezerves &

pieaug, kas redzams 1.1.tahlkur bez rezemm pa#dita af geologu prognoze,

gada ieguve un cik gadiem pietiks rezervju.

1.1.tab. Naftas,agzes un oty rezerves

Gads | Nafta, bili.t | Dabasdize, trilim® | Ogles, bilj.t

Zinamas rezerves pasaul
1930. 5
1950. 11
1960. 40
1970. 83 44
1980. 88 75
1990. 137 119 1000
2000. 142 150 984
2003. 157 179 984
2004. 162 179 909
2005. 164 180 909
2008. 170 185 826

Geologu prognoze 1100 1000 10000
leguve pasadl
1980. 2.7 1.4 4.2
1990. 3.2 2.0 5.1
2000. 3.61 2.41 4.8
2003. 3.70 2.61 5.7
2004. 3.86 2.69 6.2
2005. 3.89 2.78 6.5
2008. 3.93 3.07 7.5
Pietiks @c 2008.gada ieguves apjoma
| 43 gadiem 60 gadiem | 110 gadiem

Piepragums [Ec naftas 2005.gadbasau bija 84 milj. barelu diemn

Piepragumu pec naftas 2030.gadpasau prognoz 118 milj. barelu diem

Latvija naftas kijumus sauszemes terit@arprognoz ap 63 milj. barelu




Paskatoties patnes skaibs, varam agkinat bijusas prognozes. Jau 20
gadus progna@am, ka naftas pietiks aptuveni 40 gadus un dazasgaptuveni
60 gadus. Tasapec, ka, cik iegstam, tik tiek atidtas jaunas atradnes. Tem
tas & nevar It mazigi, jo ieguves tempi strauji pieaug un rezerves nav
neizsm¢amas.

Naftas, dabagsges un oty iegulas pasaglir sadaitas[oti nevienngrigi. Ir
valstis, kuru teritorfs ir lieli So enetijas avotu kijumi, un ir valstis, kuras
daba ar tiem nav apvglisi. 1.2.tabul uzskaittas &is valstis, kuru dies atrodas
vai tiek iedits vismaz 1% no pasaules naftas, dafmesg) un oty apjoma.
Dazdas valsts ir dazda attieksme pret dabas resursu iztukSoSanas temjée
leguves apjoms procentos ir liks par rezerves procentiem, tagld valsts
pielauj patrinatu rezervju iztukSoSanu sdtinajuma ar im, kuam Sie procenti
Ir vienadi vai aff ieguves procenti ir maki par rezervju procentiem. Tas ear
but atkafigs no valstu politiskam un straggiskagm intereem un atistibas
planiem. Patrinata rezervju iztukSoSana \&wm notikt ar cefiba uz jaunu
atradhu atkeSanu. Latvijas naftas umu prognoze sauszemes teritospsida
tikai 0.005% no pasaules esa®ajrezerem. Tas kimiskais sags ir pientgrots

bazes ¢u ieguvei.

1.2.tab. Naftas, dabases un oty rezervju un ieguves sagjams dazdas
pasaules valst

2008.gads, % no pasaules apjoma
Valsts Nafta Dabasgge Ogles
rezerves leguve | rezervedeguve | rezerves ieguve
Irana 10.9 5.3 16.0 3.8
Iraka 9.1 3.0 1.7
Kuveita 8.1 3.5 1.0 0.4
Kvatara 2.2 1.5 13.8 2.5
Saudi Aibija 21.0 13.1 4.1 2.5
AAE 7.8 3.6 3.5 1.6
AlZirija 1.0 2.2 2.4 2.8
Angola 1.1 2.3
Egipte 0.3 0.9 1.2 1.9




1.2.tab. turpiajums

2008.gads, % no pasaules apjoma
Valsts Nafta Gaze Ogles

rezerves leguve | rezerveseguve | rezerves ieguve
Libija 3.5 2.2 0.8 0.5
Nig&rija 2.9 2.7 2.8 1.1
Dienvidafrika 3.7 4.2
Austialija 0.3 0.6 1.4 1.2 9.2 6.6
Kina 1.2 4.8 1.3 2.5 13.9 42.5
Indija 0.5 0.9 0.6 1.0 7.1 5.8
Indorezija 0.3 1.2 1.7 2.3 0.5 4.2
Malaizija 0.4 0.9 1.3 2.0
Pakistina 0.5 1.2 0.3 0.1
ASV 2.4 7.8 3.6 19.3 28.9 18.0
Kanada 2.3 4.0 0.9 5.7 0.8 1.1
Meksika 0.9 4.0 0.3 1.8 0.1 0.2
Argentna 0.2 0.9 0.2 1.4
Bralija 1.0 2.4 0.2 0.5 0.9 0.1
Kolumbija 0.1 0.8 0.1 0.3 0.8 1.4
Trinidada & Tobago 0.1 0.2 0.3 1.3
Venecila 7.9 3.4 2.6 1.0 0.1 0.1
Azerbaidzna 0.6 1.1 0.6 0.5
Vacija 0.1 0.4 0.8 1.4
Kazahsina 3.2 1.8 1.0 1.0 3.8 1.8
Niderlande 0.8 2.2
Norvegija 0.6 2.9 1.6 3.2
Polija 0.1 0.1 0.9 1.8
Krievija 6.3 12.4 23.4 19.6 19.0 4.6
Turkmenisina 0.3 4.3 2.1
Ukraina 0.5 0.6 4.1 1.2
Lielbritanija 0.3 1.8 0.2 2.3 0.3
Uzbekisina 0.1 0.9 2.0
Pargjas 3.5 8.3 3.6 7.4 5.1 4.6

Zinatnieki prognoz, ka 2027.gasl bus izlietota puse no pasaules naftas
rezenem un 2037.gaitlbeigsies naftasra un gksiestudenrazacra.

Udenradisir vienkar&akais un vispladk sastopamaikimiskais elements. To
var izmantot gan & degvielu iekSdedzes motoru dadsanai, gan degvielas
elementu tehnolgjas. Uz Zemesidegpradis 1ra veida nav sastopams. To iesf

no dazdam to saturo@m vielam. Elektroizes cé to iedist noadens. To var



legit af no meina un propna, K& ai no citiem odudenraziem. Sadegot
udenradis farverSas atkal pafideni un nepiesno vidi. Jau Sodiemdegradi var
pildit augstspiediena balonos vai presaisit toluolamkimisko reakciju cka un
legut stabilu &idrumu, ko var pil@t parastagis benmbakas atmosiras
spiedie. Pec tamudegradi atbivo reaktod, kur jabit +400C. Paslaik sekigi
norit idenraza dz#tu autobusu izgginajumi vairakas lielas Eiropas pilatas.
Sodienas aktuaiite ir biodegvielaskuras iegst no augiem, un kuraspec
dazlart sauc par atjaunojamiem vaii alternaivajiem enegijas avotiem. Par
degvielu var izmantot spirtus, kurus isg, raudzjot graudus, cukurbietes,

kartupéus, cukurniedres u.c., augllas. piem., rapSu, saulegpn palmu u.c.,

ka af augu flu un spirtu esterifesanas kopproduktu - bigmHdeqgvielu Bez
tam ir izstadatas tehnol@ijas un ir uzgkta dzedegvielas razoSana no dabas
gazes, biogzes un ogim, kuru céve af par otAs paaudzes biodegvielu.

Jau Sodien degvielu pigghjuma nav retums biodegvielas, kuru apjoms gadu
no gada pieaugs, ipaSi tipec, ka ES Directive 2003/30/EC nosaka, ka Eiropas
Savienbas valss jau 2005.gad biodegviehm bija jasasida 2% no degvielu
kopapjoma, bet 2010.gadhm jabat jau 5.75% no kopapjoma. Biodegvielas nav
nekas jauns. Jau 1912.gddudolf Diesekekmgi izméginaja zemesriekstulkl
sawa dizgmotol. Ari tagadjais Eiropas benma un dzeldegvielas standarts
(EN 228 un EN 590) #&uj pievienotidz 5% etanolu (etilspirtu) befmam un
Iidz 5% biodzedegvielu dz€degvielai un &di maigjumi ir uzskaimi par
parasto benmu un dzedegvielu. lidz ar to biodegvielu pretinieki, paSi to
neapjausot, jauadu degvielu lieto. Biotteldegvielai no 01.01.2004. ir savs
standarts EN 14214. Aaugu #gam, ja &s izmantos & motordegvielu, Bis savs
standarts. Pagaith tas ir izstides proceska PreEN 51605.

Stingiaku prasbu ievieSana aigu normaivos ar sekng biodegvielu plagku
izmantoSanu, jo, lietojot biodegvielas, @gs ir mazk kaitigas dabai. Eirap
dizedmotoriem kop$ 2005.gada ir EURO |V ag prasbas, bet no 2008.gada
EURO V pratbas.



Biodizeldegvielair augu @u metilesteris. Ja izmanto rapSlue tad & ir

rapSu #as metilesteris (RME). @& energoietiltbas 1 litrs rapsSu ll&s
metilestera ir ekvivalents 0.9 litriem fassl dzedegvielas. RME razoSanai bez
rapsSu gas nepiecieSams 1ametanols, kurus sajauc atiilex 9:1. Kimiskap
reakcip, kura notiek katalizatora (ap 0.5-1%), pienatyifa vai kalija hidroksda
klatbutne 50-8F°C temperatra, rodas biotzeldegviela un glicans, kur$ ir
jaatdala. $da veidh iegata biodizedegviela pc izmantoSanagpadbam ir
lidziga fosilajai @zeldegvielai. Pievienojot tai piedevag, it defiga lietoSanai
lidz pat rinus 20C. Hlojo&s ipagbas biodzedegvielai ir iegrojami lakikas
ka fosilajai dz€ldegvielai.

Biodizedegviela labi Kidina daZzdas nogulsnes un rsmkimus, 3pec biezak
jamaina degvielas filtri, &k af ta ir agre$va pret gumijas un plastmasas
izstradajumiem un kasojumu. Videi i ir draudiga — izlijusi uz zemesat21
diera noardas par 98%. Ne tikai Latj bet at pasaud trikst getijumu par
standartam EN 14214 atbilstoSas brattlegvielas ilglaitgas lietoSanas ietekmi
uz motora dilSanu, piedegumu veidoSanos un mipasr&valiites izmapam. Ir
ieteikumi, lietojot biodzeldegvielu, #as manas interdlus samaziat uz pusi, jo
nesadegus degviela, noakot dla, samazina as viskozifiti un var veidot
newelamus savienojumus arlle piededm. Pieredze liecina, ka ne vieam
Latvija pardoSan ir standarta EN 14214 pi@sm atbilstoSa bioi€degviela,
kuras lietoSana var raditiskus motora dafibas traugjumus.

Bioetanoluiegast, fermergjot graudos, cukurbies, cukurniedss, kukufiza
ietilpstoSos cukurus. Amo koksnes, salmiem un citiem augieat gelulozes
konvereSanas cukuros var iggetanolu, kuru ée par celulozes etanolu vai
eco-etanolu. & energoietilbas 1 litrs bexdens etanola ir ekvivalents 0.66
litriem benina. Tongr jaatceras, ka etanols viegli piesaist@eni un ipec ta
uzglaasSanai fpievers ipasa uzmaba. Desmit procentu etanola piejaukums
paaugstina befiza ok&nskaitli par 3-8 vietbam. Piekgojot degvielas sisu,

lesggjama motora daiba ar iru etanolu. Braihja, kur ieviesta Proalkohola



programma, ar etanolu darbina akika 14 milj. automoldu. Dazi autobvétaji,
piem., SAAB, Ford razo automdbs, kuru motori darbami ar jebkura
daudzuma etanola piejaukumu bevaan, ar ar fru etanolu. Elektroniskais
vadbas bloks regél degvielas sistmhas un motora optilu dartibas reimu
atkaiiba no etanola daudzuma bemi Lidzgi ka etanols arETBE (etil-tercia-
butil-gteris), ko iegst no etanola un izolkirta, pozitvi ietekne benzna
oktanskaitli. Afautais ETBE piejaukums banam ir 15%. Torér nedz pasas|
nedz Latvij spirtu izmantoSana par degvielu nav nekas jaureildgirtu un
etilspirtu benmam @ka pievienot jau 1920.gadpat idz 80%), lai paaugstitu
ta oktanskaitli. Pagjusa gadsimta 30-tajos gados Latvilietoja degvielu ar
nosaukumu ,latols”. Benmam vasar pievienoja 50%, bet zienn25% berdens
etilspirtu. Sdai degvielai bija samazits akdézes nodoklis.

CtL degviela So degvielu no ogim (CtL — coal to liquid) &pnieciskos

apjomos ieguva jau 1938.gad/acija. Sadas ieguves pammtir 1925.gad

Kaiser-Wilhelm Oglu izpstes instifita atklatais Fischer-Tropsch sintzes
process, kurs nosaukisgocesa atijeju varda. Sodien &das fipricas darbojas
Dienvidafrika, Malaizija, Kina u.c.

GtL degviela So degvielu ieist no dabas azes jeb mana vai af no

biogazes, kas frsvaa sasiv no meina (GtL — gas to liquid). leguves pamat
Fischer-Tropschsintzes process. légt bezkiisas, bezsmarzas, biandoSu
Skidrumu, kas izmantojamsakdizelmotoru degviela vai nuirk veida, vai
jebkula sajaukura ar dzddegvielu, k& arf, ja ieditas liehkkas odudenprazu
molekulas, $ol&drumu var izmantot fu razo3anai. #las razotnes darbojas
Kvatam, viera no dabas @ges lielvalsim, ka afn Dienvidafrika un Malaizip.

BtL degviela So degvielu iegst no biomasas (BtL — biomass to liquid) divos

etapos. Pirmajeta@a biomasu (salmus, stdplis, kiimus, koksnes atkritumus
u.c.) ievieto gzgeneratok un iedist cazi, kas sagv notudenraza, ogleka mono-
un di-okgda un metna. Otraj etafa So gizi Fischer-Tropschsinzes procesa

cela parvers par degvielu aridedegvielas vai benaaipasbam. Viens litrs BtL
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degvielas enggtiski atbilst 0.97 litriem tzeldegvielas. Bc apgkiniem 4000
litrus BtL degvielas var ieg no viena helira. Eiropas zemes piat potendils
lautu ,nosegt” 40% no ka@pa Eiropas degvielas piepiiagna. leErojami
samaziatos ar CO, ievadSana atmosfa.

Viens no jaudkajiem Etjumiem degvielu ieguy, kuri veikti Mesinas
universitte Italija profesoraGabriele Centivadba, ir tehnolgijas izstades

uzgik8ana _oglela dioksda (CO,) transformdSanai par degvielu Sada

tehnolgija lautu sagkt no atmosiras ogleka dioksdu, kas rada kadgo
siltumricas efektu, un toaoverst kidraja degvieh. Pagaidm probEmu rada
tas, ka oglela diokgds ir loti stabila gze un saraukimiskas saites $aj
molekuk ir arkartigi grati. Pirmajos eksperimentos, izmantojot saules @jer
un titana katalizatoru, vispirms sa@lal addens molekulas, i@gtot adepraza
jonus, bivos elektronus un gkekli. FEc tam bivos elektronus izmantoja
ogleKa atomu saisdanai sa¥ star@ platna un patdija katalizatora Ktbitng
nanocaurdtes, iedistot odudenrazu molekulas pat ar devem ogleka
atomiem. 2006.gadir izteiktas ceibas, ka, turpinotgijumus, Gpnieciski &du
degvielu vagtu sakt razot gc desmit gadiem.

Prognoz, ka tilaka nakotné iekSdedzes motoru nomasn elektromotors
(automobilis, kurS pirmais apsniedzaatrumu 100 km/h, bija apglats ar
elektromotoru un tas notika jau 1899.gpdjo udenradi var izmantot X
enegijas avotu, to ne tikai sadedzinot, bet alektibas ieguvei bez kugam

dalam kimisku reakciju cia degvielu elementos jelnsas (fuel cell — 1.1.att.).

Pirma &ada elekttbas ieguves demonatija notika 1839.gad(andu zimtnieks
William Grovg. Rela izmantoSana akas 20.gs. 60-tajos gados -
elektropiedaaa Meness visurgigiam Gemini un Apollo kosmisko gajumu
programmis ASV. Udegpradi un skbekli ievada degvielas elemantkur tie
platna khtbutne rada elektrisko sivu. No elementa izpkt tidens tvaiki. Viens
elements rada 0.7-1 V sprieguntidenradi var iedit noudens vai at oksicjot

beninu, dze€degvielu, metanolu, etanolu vai rmet, bet skbekli no gaisa. K
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elektroiitu elektronu prejai var izmantot: polimeru membranu (cidndos
temperaira +80C), fosforskbi (+200°C), kalija hidroksdu, karboatu
sakaugjumus (+656C), cietos okilus (+906C).

1.1.att. Degvielas elements jama.

Jau 1998.gad triju valstu g@tnieki izmeginaja kopgi radto degvielas
elementu automohilRenault Laguna Estate, kurSistifa atrumu 120 km/h un
vargja nobraukt 500 km bez degvielas uzpildes. Vadegigperimerdtaji ir
autohivetaji DaimlerChrysler, Honda un General Motors.
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2. Nafta unds parstrade

Naphta (grigu), neft (turku) — degosdlains &idrums ar rakstdgu smarzu
un dazdu krasu, kas var it brina, melna, rak dzeltenga un sarkaiga. Ta
atrodasidz pat 7 km dzi, parasti 1...3 km. Ir daZlas naftas rasas teorijas.
Popubraka - nafta radusies no augu,rdzieku un mikroorganismu atliekn
daudzu miljonu gadu ladktemperairas un spiediena ietekimkuru pirme&lonis
ir Zemes garozas atsekis shnu savstarfja parvietoSams. Dziurbumi 11 km
dziluma ir apstiprirgjusi piegémumu, ka Zemes gardzoprojam notiek akivi
gedcimiskie procesi,atad naftas un citu dego izraktewu veidoSaas turpiras.

Nafta nav viendalgs &idrums. Taj atrodami va@ki kimiskie elementi:
ogleklis C — 82...87%depradis H — 11...14%,&8s S — 0,1...5,5%, sbeklis N
un skibeklis O — 0,1...1,8%, vadijs V, nikelis Ni, kalcijs Ca, magnijs Mg,
dzelzs Fe, alumijs Al, silicijs Si u.c. Bc sra daudzuma naftu iedala
mazsgraina — hidz 0,5% S, &aina— 0,5...2% S unloti ssraina— virs 2% S.
Blivums — 650...1050 kg/mViegla nafta —idz 830 kg/m, vidgja - 831...860
kg/m®, smag — virs 860 kg/m

Nafta ir saregits maigjums, kas sast no daudzu simtu dadu odudenrazu
C,H, savienojumiem ar dtfigam ipadbam. No naftas unas parstrades
produktiem ie@gst vaiakus tikstoSus dadu izstadajumu: degvielas, lgas,
ziedes, izejvielas polianu un plastmasu tpniedbai, singtisko kawuku,
Skiedras, kiisas utt.

Naftas ogidenrazu molekuds ogleka C atomu skaits gxstas no 11idz 100
un vaiik. VienkarSakais odudenradis ir meins CH, , ko ikdiera paZstam k
majas pavardu ggi. Ja C atomu skaits molelgslnejarsniedz 4, tadas visas ir
gazes (eins GHe, propans GHg, buins GH;,, acetiens GH, u.c.). Ja C atomu
skaits ir no 51dz 18, tad tie ir Igdrie odudearazi (izooktins GHg, toluols
CeHsCHg, ciklohekans GHi, u.c.), bet, ja C atomu skait@rpniedz 18, tad
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parasti tie ir cietie dgdenrazi (oktadekns GgHzg, hektins GodHzo, U.C.). Nafta
ir gazveida un cieto dgdenraZzu &idums &idro odudenrazu mas.

Naftas saava ietilpstoSosidzigos ogudenrazus parasti iedakgetras grugs:
alkanos (ar parafni), ciklanos (ar nafieni), acnos (ar aronatiki) un alknos
(ar olefini). So odudenrazu grupu savstag proporcija naft pec daudzuma
nav konstanta, bet varplags robeis pat vienas valsts teritatij

Alkani ir stabili savienojumi, kas parastos apgds neoksidjas un giiti
paKaujaskimiskai iedarbei. Ar aliniem bagtas degvielas unlkas labi saglab
savu gkotnejo sasivu un strukiiru, bet to sastingSanas temperatir sandra
augsta,apec, lai So temperatu pazemiatu, ir nepiecieSamas piedevas ziem
e alkani C,H,.», degvieds sastopamidiz 60%, meins CH,, hepins GHyg,

izooktans GHg, parafni Cyg_ 35 ceremi Cze_ssU.C.

i (R
H— C —H H—C —C—C —C —H
| | | | |
H H H H H

Metans Butans

Ciklani ir termiski stabiki par alkiniem un ar daudz zeaku sastingSanas
temperairu, tapec tie irloti vélami ziemas degviés un visu sezonulas. Nafa
tie var hit liela daudzura.

e ciklani (ai nafieni, cikloalkani, cikloparafni) C\H,, , degvieis 20...70%,
ellas 70%, cikloperiins GH, ciklohekans GHy,, etilciklohekans
CeH11CoHs, diciklohekans GgH1s u.cC.

/CH2 v C<2
H,C ‘ CH, HC ‘ ‘CHZ
H.C CH; H.C CH;
N
CH;
Ciklopentns Cikloheksains
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Aréni, kurus sauc arpar aromatikiem to spcigi izteiktas smarzas &, ir
stabili savienojumi ar lam idinatajspéjam, nafe to ir mazk ka alkanu un
ciklanu. Tiem piert labas antidetatijas ipasbas, bet, tiem sadegot, var
veidoties vaiiik uzdegumu.

e areni C\H,n ¢, pidaujamais daudzums degvaglidz 42% (t.sk.benzolsdz

1%), augsts oknskaitlis, benzols gHe, toluols GHsCHg, ksilols

CsH4(CHy),, naftains GoHs, a-metilnaftains GoH,CH; u.c.

CH CH
e N\ PN N

HC\/C_CH3 HC\/ \/

Toluols Naftalins

Alkéni ir nestabili savienojumi unatri oksicejas, veidojot daadus
savienojumus ar gkekli, kuri piearmo degvielu un pazeminad kvalitti.
Nafta to ir san@ra maz, bet tie rodas naftasrgtradz.

e alkeni C,H,, un GH,,.», veidojas termiskajkrekinga, degvied nav \Elami,
pielaujamais daudzumsdiz 20%, etiéns GH,, acetiens GH,, bugens GHs,

butadéns GHs u.c.

H<. _ ~ H
, C—-C«
" " |
Etilens H—C—C=¢C —C —H
| |
H-C=C-H H H
Acetiléns Buténs

15



Skabeklis un srs nafa un naftas produktos parasti ir dda savienojumu
veida, kuri akivi iedarbojas uz lasainajiem meiiem, radot to koroziju. Sa
savienojumiem ir nepstama smaka, kuraak am no daZm specifislim
transmisiju fdam (rs ir af laba srarviela). Degvielai sadegot, e=m
savienojumi ar sibekli un adeni veido &rskabi, kura motoram un videi ir
kaitiga.

Naftas ieguves pirmkumi mekEjami tagadjas Irakas teritorifi, kur Kisija
5.gs. pr. Kristus naftu s#fa aradas spaiiem noadens virspuses un izmantoja
kvepeKiem religiskaps ceremongs. An senaj Kina un Birma ieguva naftu,
kuru sngla no akm un izmantoja valdnieku Jpi apgaismosSanai. Tagad naftu
leguast no urbumiem divos etapos: 1)uglas (20...80% naftas izspiez viEst
atrodoas gazes), 2) mehanétais — @zlifts (urbuna iespiez saspiestuag vai
gaisu), - ddumsgikni (centrledzes un garia).

Urbumu izveidoSana un apkalpoSana iradazagregtu komplekss, kuri var
atrasties gan uz sauszemes, ganakekl un ar dzilakos tdenos. Par pirmo
naftas ieguves urbumu uzskata pulkvezaiga\Dreika Edwin Drake vacba
ASV Pensilanijas Stad 1859.gad izveidoto 21 metru (70 feet) dai urbumu
(2.1.att.). Skotrgji naftu transpofSanai uz prstrades vieim pildija koka
muas (muca - angl. barrel), kuru tilpums bija 159iliffa lidz Sodienai ir
saglalajusies naftas tilpuma &rvieriba barels.

Naftas prstrades uzplaukums akas 19.gs. vid, lai gan pirm naftas
partvaices fiprica tika uzcelta Baku hangstl823.gad, kur naftu srala no
sekem alam. Viena no pirmam naftas prstrades kompnijam ASV Vacuum
Oil Co tika nodibirata 1866.gaal To izdarja M.Ewing un H.EverestNujorkas
Stati, ieguldot Sai pakuma 20 dokrus, kas tdj laika bija liela nauda. \ii
cerja, ka, destidjot naftu vakuura, varks iedit lielaku petrolejas izakumu.
Petrolejas izakumu neizdews palielirat, bet vihi ieguva tumsas nogulsnes, kas
kluva par pirmakumu ziezvielu ieguvei. I8 kompgnijas vaigikkartejas

pardoSanas un pirkSanas reztdtta ieguvaMOBIL nosaukumu. Tajos laikos
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naftas kompnijas ieguva petroleju, ziezvielas ua kika izprate kaitigu
blakusproduktu benau, kuru K newlamu sadedzija, jo nebija @l radits ar

benanu darbimms motors. Tagad no naftas isy izejvielas kimiskajai

rapnieabai un degvielas,|&s, ziedes.

Pasawl ir daudzas naftas ieguves urargirades kompnijas. Latvip
paZstanikas naftas komgnijas pafditas 2.1.tabal

Parstradi ievada ¢lnaftas afriSana no ggem, udens, medniskajiem
piemaigjumiem. Tad seko Ftvaice — 2.2.att., krekings un riformings —
2.2.tabula. Kaot naftu, tis sastvddas iztvaiko pakpeniski viena pc otras,
vispirms viegikas frakcijas, tad sma@as. Rirtvaices koloa naftas tvaiki
kondensgjas uz dazdos augstumos novietotiem @ateni dzestiem plauktveida
skivjiem, no kuriem saic attie@gas frakcijas. Bri paliek mazuts, kurualreiz

partvaice un iedist izejvielas bzes ¢lam, kuru frakcija naft neg@rsniedz 10%.
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Pec g etapa paliek gri gudrons, ko izmanto ¢e bave un celtnietbha. Benana
iznakums pirtvaice ir neliels, pec ta ieguves apjomu palieli§anai izmanto
krekingu (angl.cracking - skslSana) lielo un smago hglenrazu molekulu
sa%elSanai maakas. Rc sagelSanas izveidojas aka stabiis molekulas un
alkena nestabils molekulas. Alknu parverSanai par alkniem izmanto
riformingu (angl.reforming - uzlaboSana, ref@sana).

Krekings  GeHzs —> CgHig + GgHye (alkans— alkans + alkns).

Riformings GHie + Hy > CgHyg (alkens +udegradis— alkans).

2.1.tab. Latvij pazstanzkas naftas komgnijas

Naftas DibinaSanas Valsts Piedmes
kompanija gads
MOBIL 1896. ASV akuma Vacuum Oil 1866.
EXXON 1896. ASV gkuma Jersey Standard 1882
Exxon Mobil 1999. ASV Exxon + Mobll
SHELL 1907. Holande,
Anglija
BP 19009. Anglija
BP Amoco 1999. Anglija, ASV| BP + Amoco + Castrol
ARAL 1897. Vacija
TEXACO 1902. ASV
CASTROL 1909. Anglija gkuma Burmah Oil 1886
TOTAL 1924. Francija
REPSOL 1924. Snija
AGIP 1926. l5lija
FUCHS 1931. Yicija
SUNOCO 1935. Bija no Sun Comp, ASV,1890.
ADDINOL 1935. \acija
NESTE 1948. Somija
FINA 1955. Bégija PetroFina meitas gz
COMMA 1960. Anglija EXXON meitas ug
OMAN 1961. Holande Mobil+BP meitas mz
ELF 1968. Francija
STATOIL 1972. Norégija
ELF+TOTAL 19909. Francija
LUKOIL 1991. Krievija
HYDRO- 1995. Dinija,
TEXACO Norvegija
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H=15..70 m
©=3...10 m

Ligroins + petroleja =
reakivo motoru degviela

Petroleja+gazoils+sals=
dizeldegviela

38C°

> gaze

40...206C benzns ~15%

[
»

120...246C ligroins

140...315C petroleja solars

»

|

vieglas dlas
230...360C gazoils

g ~15%
vidgjas dlas

300...406C sokrs

nafta

»

2.2.att. Naftas prtvaice.

»
|

430 smags dlas

mazuts ~50%
gudrons

»
|




0¢

2.2.tab. Naftasgrstrade

Naftas parstr ade ReZms Iznakums Talaka parstr ade Katalizators
T,°C p, MPa
Partvaice idz mazutam 1tz 380 ~0,1 Benms, ligrans, sairs, Partvaice,
petroleja, gazoils, mazuts krekings,
riformings
Partvaice idz gudronam 1tz 430 | vakuums| Sais, dlu izejmaterils, Krekings,
gudrons riformings
augstspiediena 470-540] 4-6 aZe, alkenu
ogludenrazi kidra veida
Termiskais koksSana 500-600 | 0,1-0,2 Kokssizg, odudenrazi
krekings Skidra veica
pirolize 650-700 | ~0,1 Kokssage, aromatiskie
ogludegrazi %idra veida
parastais 450-520| 0,2-0,3 Augativgs benms Alumosilikati
hidrokrekings 350-450 | 3-14 Augsttigi benzna Alumosilikati
Katalitiskais komponenti H, klatbutne
krekings zemspiediena 650-800| ~0,1 At odudegrazi Riformings Alumosililati
H,0 tvaiku
klatbttne
termiskais 460-540 1,0-1,5 Adku odudenrazi H, klatbutne
platformings 460-540 | 1,5-7 Augstvigs benms Plains H,
Riformings klatbttne
hidroformings 480-530 | 2-3 Arogtiskie odudenraZzi Molibdena
oksds H,
klatbttne




3. Benins

Benzns ir ap 300 dadu odudenrazu maigums, kuru atsevigs ipasbas

nosaka maifuma kogjas ipaibas. Benmna ipadbu parametrus var uzan

ikviena degvielas uzpildes stazi\DUS), jo katrai bertna partijai idzi jabat

kvalitates sertifilatam (pasei) ar ari@es rezulitiem. Latvig pienem& benzna
standarta LVS EN 228 prdsms un LR Ministru kabineta noteikumu pleess ir

paiaditas 3.1.tabal

3.1.tab. Prabas beninam ar POS 95

Parametrs Meérv LVS EN 228:2008 LR MK noteikumi
Krasa caursjgiga
Blivums 15C kg/n? | 720-775
Partvaiceta benina % 20-50
daudzums AT
Partvaiceta benina % 46-71 min 46
daudzums 10@
Partvaiceta benina % min 75 min 75
daudzums 15
PartvaiccSanas beigu °C max 210
temperaira
Nepartvaicetais atlikums| % max 2.0
Tvaiku spiediensge kPa A:45-60, B:45-70, max 70 — vasar
Reida — 6 klases C/C1:50-80, D/D1:60-90,| ?? - ziem
E/E1:65-95, F/F1:70-100
Vara phksrites korozija Nr. 1
Svei , mg/100ml max 5
Pretoksi@Saras stabiliitg mina- | min 360
(indukcijas periods) tes
Sers % max 0.001 max 0.001
mg/kg | max 10 max 10

Benzola saturs % max 1 max 1
Arénu saturs % max 35 max 35
Alkénu saturs % max 18 max 18
SkabeKa saturs : % max 2.7 max 2.7

t.sk. dazdi spirti % max 8 max 8

vaiéteri % max 15 max 15
Bioetanols % 4.5-5.0 obligy
Svins mg/I max 5 max 5
MOS min 85.0 min 85.0
POS min 95.0 min 95.0
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LR MK noteikumi nosaka, ka:

- degvielas mazumtirdznidaas vieis, kur realiz benanu, pnorada & marka,

- beninam, ja tas atbilst Latvias standarta LVS EN 22Bgpam,
mazumtirdznietbas viels janorada 3§ atbilsiba Latvijas standartam LVS EN
228.

Benzna kvaligti nosaka visu frbaudimo parametru atbilgia normai. Var
gadties, ka viens parametrs ir augstas katdg (piem., okinskaitlis), bet
motors slikti darbojas, jo frakciamis sagtvs vaiak atgadina dzeldegvielu
neka benanu. To, vai berinam nav piejauktaidddegviela vai petroleja, var
parbaudt pat najas apstklos, istabas temperad uzpilinot 2-3 pilienus benaa
uz filtrpagra un pagaidot pusstundu. Bamz Sai lailk pilniba iztvaiko,
neatsijot neladas @das. Ja uz filtrpapa paliek redzams taukains plankums,
tad tas liecina pariggdegvielas vai petrolejasdtbutni benzna.

Benzna ipasbu parametri ladik izprotami ir spedlistiem, bet ir viens
parametrs, kuru gribot negribot redz ggbkurs DUS klients. Tas ir bema
oktanskaitlis, kurs ir padits benma mark. Dazs valsis, piem., Lielbriinija
oktanskaitli benma marle neuzida, jo katrai benma markai ir savs
nosaukums un klients zina, kurS nosaukums atbiist g@krata vajadibam.
Noteiktam motoram piednotako ok@nskaitli nosaka automalai razogjriprica
un tas ir atkags no motora kompresijas @ges un cilindra diametra (zinot
motora parametrus,ep formulas to var apkinat ai katrs pats). Nisdienu
motoriem benins ar okinskaitli augstku par fpricas rekomergdo nav
kaitigs, bet anko automolu motoriem var izdegt izptles vrsti un var It
“Savieni” klusinataja, jo augsta okinskaila benmi aizdegas ar nelielu
noseboSanos $sdkinajuma ar mazka okanskaila benmiem. Braucot ar
benanu, kam okinskaitlis mazks par fipricas rekomerilo, jasamazina
aizdedzes apsteidzeajsalis no agreva braukSanas stila uapjenem doma,

ka ir iesgjams liekks degvielas patinS un ir iespjami motora bgjumi.
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Benzna eéras akuma naftas prstrade ieguva zema okhskaita benmus.
Palielinoties motoru kompresijas [gplei, radis nepiecieSatha [Ec augsika
oktanskaita benma. Rtijumi pieradija, ka Etakais un efelivakais pagmiens
oktanskaita palieliraiSanai masveida razo%air tetraetilsvina (ar citu svina
savienojumu) pievienoSana b@amam. Ta radis svinbenms (saukts arpar
etilbenznu). Ton&r svina savienojumi irloti kaifigi dzvajai dabai un
automobju atgizu katalizatoriem. Aistot naftas frstrades procesus, rasl
lesfeja razot augsta okskaila bezsvina bemzus. Benmma okanskaitli
palielina ar mangns (Mn) un & savienojumi, bet manags negavi ieteknt
aizdedzes swe elektrodu darbmaru. Jauakie petijumi Krievija liecina, ka Mn
izmantoSana okhskaitla paaugsti@sanai nekait nedz motoriem, nedz aizu
katalizatoriem, nedz dabaiafec Krievija razotie visi augstokha benmi satur
mangnu (15 vai 24 mg/l), jo tas ietak neka bavet jaunas @ipricas kvalitatva
benZna razoSanai.

Ar1 spirti un &teri palielina berina okfnskaitli, k& ai veicina benma
pilnigaku sadegSanu,atsamazinot CO un HC daudzumu imés g@zes.
Pievienojot berinam idz 20% etanola, navayeic motora konstruktas
izmamnas.

Kapec pasaule tikai nesen ir atteikusies no svinbenzazoSanas? Tas ir
saisits ar svina labsligo iedarbi uz #rstiem un ¥rstu ligzdim vecajos
automobios, jo tajos &rstu ligzdas ir “mkstas” (180-220 HB). Svins kalpak
snErgjoSa un bivgjoSa viela, idz ar to samazinotavstu parkarSanu un at
pagarinot 8mezgla kalpoSanas laiku. Svinbemizpielaujamais svina daudzums
bija: Eirom 130 mg/l, Krievip 240 mg/l. Svina lalaliga iedarbe ir fitama, ja
benZna ta ir vismaz 50 mg/l. Msdienu automoliem § svina nomme ir zudusi,
jo varstu ligzdas tiek izgatavotas no divreiz akgt materila ka agik (vismaz
400 HB). lewrojot veco automol ipasSnieku intereses, ir atrasts svina

aizvietotijs blivéSanai un s@réSanai. Tas ir ¥ijs, kurS oktnskaitli nemaina un
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dabai ir mazk kaitigs, ton@r atcgaizu katalizatoriem kaigs. Kalija klatbatni
benzna marla paada ar burtu K, piem., 85K.

BenZna marlas var it af uzraksti, piem., Ultima, Futura, V-Power, kas
Sap gadjuma norda uz jauam un efekivakam mazgjosam piededm, kas
labak pasarg varstus no piededziem. Tamtas nencung, ka citiem beriniem
nav mazgjoso piedevu. Norali razotam berinam ir daudz dazlu piedevu,
gan razoSanas atviegloSanai (okSats inhibitori, kiasvielas un maieri,
korozijas inhibitori, biotdi, antistatki, deemulsatori, pistambas uzlabadaii),
gan ekspluatijas ipadbu uzlaboSanai (pretdilSanas piedevas, pretapledesSa
piedevas, mazjpsas piedevas jeb detgrnti, pretuzdeguma piedevas,

dzirkstdpastiprinods piedevas, antidetgjosas piedevas, séncjosas piedevas).

Dazas ¥sturiskas zias saistoa ar benznu:

19.gs. vidus - naftasapstrades proces benzna frakciju uzskata par praktiski
neizmantojamu, spdzienhstamu vielu, kuru vieriSi sadedzina.

1876.gads - Dr. Nikolaus Otto izgatavo pirmsetrtaktu beninmotoru, kuru
pasaut Sodien sauc apar Ottomotoru.

1885.gads - Gatbs Daimlers un Karls Bencs izgatavo pirmo autoncdmil
viencilindracetrtaktu benmmmotoru.

1920.gads - izgatavots staciom viencilindra cetrtaktu benimmotors ar
mairamu kompresijas palpi benina antidetoacijasipasbu EtiSanai.
1920.gads - ieviests razodahkrekingprocess naftasagstrade, lai palieliratu
benzZna izrakumu.

1920.gads - bemza un etilspirta (patidz 80%) maiguma ki degvielas
izmantoSanasakums.

1921.gads - tetraetilsving lkefekivakais no vaiikiem tikstoSiem savienojumu

tiek iz\veléts par berina antidetoacijasipasbu uzlabaiju.
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1929.gads

- leviests akiskaitlis benma antidetoficijas 1pasbu skaitliskai

noverteSanai.

1935.gads
1940.gads
1955.gads
1989.gads

- ir apda benna razoSana ar aktskaitli 70.
- leviests razodamforminga process bemmmaipasbu uzlabosanai.
- ir apga bezsvina bemaza razoSana agmiedbas okiinskaitli 95.

-ak razot reformuto benznu, kam izmairti vairaki parametri, lai

samaziatu izplides gzu kaitgumu.

2000.gads
2004.gads

- vadkas valstis aizliedz svinbeima izmantoSanu.

- Eiropas Saviea aizliedz svinberina lietoSanu.

Der atcegties:

v

v

temperalirai mainoties no 16..4C no 25 m rezervidra caur
elpoSanasarstu izplist 6 kg benina tvaiku;

tuk& rezervara paliek gaisa-benma maigums; piepildot
rezervaru ar benmu, maigums izphist atmosgra vai to nosc;
piepildot 20 i rezerviru no gaisa-bef@a maiguma var iegt 20
kg benzna;

rezervars japiepilda par 90...92% na tilpuma, bet ne vaik par
96%, jo, temperatai paaugstinoties, bems phdis ara pa
elpoSanasarstu;

gaisa temperatai strauji krtoties, itipasi ziema, jebkuf degvielas
tvertre tiek iesikts gaiss, gaisa mitrums kondejas un degviel
noKlustadens, dpec &idos apsiklos ir lalak, ja degvielas tvertne ir

pec iesgjas pilreka.
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4. Dizeldegviela

Dizeldegvielu (DD), ko ieg@st naftas prstrades proces sauc arpar fosilo
DD un @& ir vairaku simtu dazdu odudegrazu maigums, kuriem katram ir
savasipalbas. Esterifigjot rapSu vai citu augullas ar spirtiem, iagst
biodizeldegvielu, kas §c ipasbam ir lidziga fosilajai DD. Atkirtoti iegat pilnigi
vienadakimiska sasiva unipasbu degvielu praktiski nav iegjams. Llidz ar to
degvielasipa3bas ir maifgas. Lai da@dos laikos un vies razois degvielas
varetu saldzimat, ir ieviesti normawi, kuri parasti nosakapasbu lielumu
aug®jas un/vai apakgas robezas. T2ddegvielas Latvijas standarta LVS EN
590 un biotzedegvielas Latvijas standarta LVS EN 14214 dazasilpa, k
afn LR MK noteikumu pragbas ir apkopotas 4.1.talul

4.1.tab. Prabas dzedegvielai un biotkddegvielali

Parametrs Merv. |LVS EN LR MK LVS EN
590:2009 noteikumi | 14214:2008
dizddegviela biodizddegviela

Krasa caursjoliga

Blivums 15C kg/n? | 820-845 max 845 860-900

Partvaicetas degvielas % max 65

daudzums 25T

Partvaicetas degvielas % min 85

daudzums 35C

Temperaira, kad iztvaiéty °C max 360 max 360

95% degvielas

Viskozitate 40C cSt 2.0-4.5 3.5-5.0

Ellotsgja — diluma? mkm max 460

Pretoksi@3ariis stabiliite | g/ max 25

h min 20

Uzliesmosanas temp. | °C min 55 min 101

Koksa skaitlis % max 0.30 max 0.30

Pelnu saturs % max 0.01 max 0.02

Ers % max 0.001 max 0.001 | max 0.001

mg/kg | max 10 max 10 max 10

Srs (visurgjéjai tehnikai, lauksaimni@bas un max 1000

mezsaimniemas traktoriem) mg/kg

Biodizeldegviela - obligti | % | 4.5-5.0
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Taukskibju metilesteri % max7.0 min 96.5
Areéni % max 11 max 11

Vara phksrites korozija Nr 1 Nr 1
Udens saturs mg/kg| max 200 max 500
Sikdainas mg/kg | max 24 max 24
Cetina indekss min 46

Cetina skaitlis min 51 min 51 min 51

Auksta filtra nosprosto$anas temparatCFPP?C , ne auggka par:
a) A, B, C, D, E, F klimatiskam klagm merenaj klimata:
A +5 B0, C-5,D-10, E -15, F -20,
b) 0., 1., 2., 3., 4. klimatiskan klagm arktikas klimaa:
0. -20, 1. -26, 2. -32, 3. -38, 4. —44.

SadukoSans temperdtra, °C ne auggka: 0. -10, 1. =16, 2. —22, 3. -28, 4. -34.

LR MK noteikumi nosaka, ka:

- dizeldegvielai, ja i atbilst Latvijas standarta LVS EN 590 pia&sn,
mazumtirdznietbas viels janorada 3§ atbilsiba Latvijas standartam LVS EN
590,

- dizeldegvielas mazumtirdznidwas vieis janorada &s klimatiska klase,

- ziemas periogl (1.novembris-31.marts)izldegvielas mazumtirdznidzas

vietas janorada ar DD sadikoSaras sikuma temperata°C.

Katrai degvielas partijai degvielas uzpildes asetir jabut kvalitates
sertifikatam, kuB jauzrada iepriekS miBto parametru normaas un
laboratorisko anatu \ertibas. lkvienam degvielas péjam ir tiegbas piepras
kvalitates sertifikita kopiju. Ja degvielas p#g to daitu, tad mazk batu
Zelabu, ka iegdata sliktas kvaliites degviela. ItpaSi tas attiecas uz kufimas
degvielas iegdi, par kuras zemo kvaiti ir visvairak sidzibu. Viens no
kurinamas degvielas tipiem ir mkéta degviela, kas ir ielasota vasaras
dizeldegviela. Bpec maketas degvielas kvalite nedtkst it zenaka par
vasaras izddegvielas kvaliti. Vel joprojam LR MK atlauj tirgot dzeldegvielu
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ar <ra saturu Mz 1000 mg/kg izmantoSanai visayga tehnila,
lauksaimnietbas un mezsaimnigdas traktoros.

Dizeldegvielas aizdegSasipasbas raksturo canskaitlis. Ja tas ir par mazu,
tad motors stda ,asi“ un trokaini un motoram ir dinamiskasagslodzes, ja
par lielu, tad degmaisims sadeg nepiigi, motors @mo, samazisis & jauda un
palielinas degvielas patinS. Cefinskaitlim gbit robezs no 511dz 55.

Auksta filtra nosprostoSanas temparatCFPP (Cold Filter Plugging Point).
St temperaira raksturo treldegvielas filtgjamibu (plistambu caur degvielas
filtriem) zemas temperairas. Pazeminoties izedegvielas temperatai,
sakotrgji veidojas dazi parafa (smago aliau) kristli, kuru skaits aizvien
pieaug idz viss tilpums ir parafingies (sastindzis). PaSlaik standartos
svafigaka nav kristilu raSafas sikuma temperara, kad ¢l degviela piist caur
filtru, vai beigu temperata, kad degviela ir sastingusi, bet gan CFPP, kura
par ~10C zemika par krisilu rasaas $kuma temperaru un Kué
dizeldegviela vairs nevar izt caur filtru, jo tas ir pilns ar pafat kristliem.

Veidojoties paraha kristiliem dizeldegvieh, kuri saskami ka mazi sveces
gabalii, ta no bezkfisas caurgpiga %idruma pamazn parvérsas par
sadukotu &idrumu. Kristalizcijas $kuma temperatu deve af par
sadukoSaras sikuma temperatu. Temperatru, kad dzedegviela ir pilaba
sastingusi, &e¢ par sastingSanas temparat Ja pksSni parsteidz strauja
temperairas pazemiisaras un tuvum nav ziemas w€degvielas, var
izIidzeties ar kara laika metodi, pielejotakidegvielai ne vaiik ka vienu treSo
ddu traktoru petrolejas, rigfot ar degvielas sistas pastiprifitu izdilumu.
Labaks variants ir pievienot depr@ssSu piedevu, kas pazemina shai$aras
temperairu par 10-28C. Ton®r jaatceras, ka abos Sajos gachos motora
darlaba pasliktiasies, jo vasarasizHdegviela zers temperatras ir mazak
viskoza un s noptide degvielas sistnas elementos.

Vizuali degvielas kvaliti var parbaudt, ja to ielej i@gere vai caurspiiga

pudek un Ec vismaz diennakts nastinaSanas apko pret gaismu. Degvielai
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jabut gaiSai, caurgpigai, viendaipai, bez dikém un nosinojumiem.
Nosknojumus viegik konstatt, ja degvielu pirms noa&tinaSanas nedaudz
uzsilda (drotbas aps®rumu ] ne vaiek par +50C). Palieliritu tidens
klatbatni var konstatt, ja degviela, taj ieberot nedaudz ,zilos graudis®,
iekrasojas. Praeus kvaliites Aditajus var iegt, tikai veicot laboratorisis
anaizes. Vislabk tas daims akredg@tajas valsts laboratofig (piem., Latsert
laboratorip Riga, Ventspils Naftas laboratof), jo to anatzu rezulitus var
izmantot, ja notiek tiesu darbi starp g@ircun negotyu @rde\gju.

Dizeldegviek ir dazadas piedevas, kuras vispirms pievie@s tazoSanas
atviegloSanai (oksi$aras inhibitori, kiasvielas un maieri, korozijas
inhibitori, bioadi, antistatki, deemulsatori, pistambas uzlabaiji) un pec tam
ekspluaicijas ipasbu uzlaboSanai (pretdilSanas piedevas, pretlededepas,
mazgijosas piedevas jeb detenti, cefinskaila uzlabaiji, kristalizacijas
sakuma un beigu temperabs pazemiftaji, parafina pretiz8Saras piedevas,
pretputoSaiis piedevas, odoranti, iedarBfanas parinatajpiedevas,
pretdimoSanas piedevas).

Dazdu valstu nogjas demonstSanai vides saglabars, t.sk. ar cilveku
veseibas saglaisars, loti panicosa ir 4.2.tabula ar starptautiskas inspekcijas
datiem. Austrija, Mcija un Zviedrijaloti ripgjas par savu vidi un ciékiem
(skat. piéaujamo 8ra daudzumu degvi®), bet ir ar valstis, kas tam pievs
mazku uzmaifbu. Latvija S& starptautiskaj vértejuma izcdas ar to, ka LR
MK nav noteicis CFPP tempetatl. Latvija un Igaunig nav bijusi ar ziemas
dizeldegvielas kvalittes starptautiskaapbaude, par ko liecina tuks ailites
4.2.tabu.
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4.2.tab. Ziemasideldegvielas nacidito standartu dazi lielumi un degvielas
paraugu prbaudes rezudti 2006.gad

Blivums, | CFPP Sera Cetana HFRR,
Valsts kg/m?® temperatiira,| daudzums skaitlis mkm

(15°C) °C pec svara, %

stand stand fb | stand prb stand| prb | parb
Austrija 820-845 | 20 |-29 | 0,001 | 0,0006 | 51 58 | 242
Benelux 820-845| 20 |-26 | 0,005 | 0,001 |51 55 | 330
Cehija 820-845 | 20 |-26 | 0,005 | 0,002 51 |53 | 351
Danija 820-845 | 24 |-26 | 0,005 | 0,001 51 55 | 341
Somija 800-840 | 34 |-43 | 0,005 |0,0005 |51 53 | 410
Francija 820-845| 15 |-18 | 0,005 | 0,003 51 54 | 256
Vacija 820-845 | 22 |-29 | 0,001 |0,0007 |51 56 | 239
Griekija 820-845 | 5 -11 | 0,005 | 0,002 51 59 | 382
Irija 820-845 | 15 |-22 | 0,005 | 0,002 51 56 | 336
Italija 820-845 | 12 |-16 | 0,005 | 0,003 51 54 | 370
Norvégija 800-840 | -32 |-38 | 0,005 |0,0005 |51 53 | 326
Polija 820-845 | 20 |-35 |0,005 |0,0007 | 51 |52 | 397
Portugale 820-845| 10 |-15 |0,005 | 0,003 51 54 | 426
Spanija 820-845 | 10 |-15 | 0,005 | 0,003 51 53 | 371
Zviedrija 800-820 | 26 |-37 |0,0005|0,0005 |51 56 | 369
Sveice 800-845| 20 |-29 | 0,005 |0,0007 |51 53 | 364
Lielbritanija 820-835 | 15 |-20 | 0,005 | 0,003 51 55 | 322
Lietuva 820-845 | 32 |-34 |0,005 |0,002 51 55 | 411
Latvija 820-845 0,005 51
Igaunija 800-845 | -26 0,005 51
AAE 820-870 | +5 +4 0,5 0,05 65| 484
Iraka 845 max -14 1,07 58 462
lzragla 5 -12 {0,005 |0,004 |51 55 | 384
Kuveita 820-870 -4 0,5 0,46 57| 452
Saudi Arabia -4 -5 1,0 0,87 54 476
Australija 820-850 -7 0,005 | 0,003 54 | 369
Indija 820-845 | +6 -1 0,035 | 0,035 51 |58 | 423
Japna 19 |-34 |0,005 |0,0003 |45 53 | 410
Kina (ziem@) |810-850 | 29 |-34 | 0,2 0,1 45 47 | 409
ASV(austrumi) -18 |0,0015 | 0,03 40 47 | 381
Kamada -29 | 0,05 0,02 40 46/ 485
Cile 830-870 -32 | 0,05 0,06 45 47 454
Dienvidafrika -4 -7 0,05 0,03 45 |56 | 366

30




5. Degvielu kvaliites prbaude

levads.Kaut gan Latvi jebkuru standartu piedroSana ir bivpratiga, LR
Ministru kabinets torer nosaka arobligati piemerojamos nacioflo standartu
normaivus. Latvijas standarfizijas tehnisk komiteja 2001.gada augasir
apstiprirajusi bezsvina befma standartu LVS EN 228 unizdldegvielas
standartu LVS EN 590, kuri ir ad@pit Eiropas standarti EN 228 un EN 590, un
kuros tiek ienestas izmgs idz ar izmanam Eiropas standartos un kuri ir
noperkami Standartizcijas birop Riga. LR MK Sos normavus benmam un
dizeldegvielai ir noteicis savos 26.09.2000.gada notedaNr 332 “Noteikumi
par benma un dzddegvielas atbilsbas nowerteSanu” un to grojumos
(30.07.2002. Nr 328; 18.03.2003. Nr 116; 16.12.2008700; 22.04.2004. Nr 386;
14.12.2004. Nr 1020; 08.02.2005. Nr 113; 25.06.2008 648 - www.likumi.ly).
Talak aplikotas visas standartos un noteikumogaeks prasbas.

Oktanskaitlis. Benana okanskaitli @arbauda (skat. 7. notlg ar spedili
konstrietu viencilindra berinmotoru, izmantojot divas metodes: motora metodi
(motora okiinskaitlis MOS) un ptniedbas metodi (gtnieabas okiinskaitlis
POS). LVS EN 228 prasas ir attieciamas uz benau ar POS 95 (MOS 85).
LR MK noteikumos prasas ir uziditas beninam ar min POS 95 (MOS 85) un
min POS 91 (MOS 81).

Cetinskaitlis. Dizdldegvielas canskaitli (skat. 7. noda) parbauda ar
specili konstrietu viencilindra dzemotoru. LVS EN 590 nosaka, ka
ce@nskaitlim ir jabut vismaz 51 un cebha indeksam, ko agiina, vismaz 46.
LR MK noteikumi ar nosaka, ka camnskaitlim ir abut vismaz 51.

Krasa Degvielai pbat gaiSai, caurgpigai, viendaigai, bez dikem un
noshnojumiem.

Blivums. Blivums raksturo degvielas saail un &s piengrotibu Otto vai
Dizela ciklam. LVS EN 228 un EN 590 nosaka, ka *1%emperatra benina
blivumam gbut 0,72-0,775, betidddegvielas hvumam 0,82-0,845.
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Dizeldegvielai s paSas ibuma \ertibas ir noteicis arLR MK. Blivumu nert
ar densimetru vai elektronisku ierun saidzinaSanai frrekina, kads tas ir pie

+15°C, jo degvielas Bvums maimas lidz ar is temperatras maiu:

Pis =Py T Cl(t _15)’
kur: pis — blivums +15C,
pt — Izeritais bivums,
t — degvielas temper@at nerot biivumu,
a — temperatras korekcijas koeficients
(benznam 0,00083 ,i@€ldegvielai 0,00072).

Sakad ar to, ka degvielas tilpumsvars &®jami mairas atkatba no
temperairas, degvielas daudzumu uzskaita svarail#sn Svaru nosaka sverot,
izmgrot tilpumu un bivumu un tos sareizinot. Degvielas uzpildes siadipUsS)
degvielu p@rdod tilpuma vierbas (litros), &pec, atkarba no degvielas
temperairas, vien litra var it dazds degvielas daudzumsgsvara pat vienai
un tai paSai degvielas partijai. B&ma temperdtrai mainoties par °C, t
tilpums mainas 1,0015 reizes. Ja par°@)tad 1,015 reizes, t.i., par 15 litriem uz
katriem 1000 |. &tad nevienu tvertni netkst pieliet pilnu, neatsfot vietu
degvielas izpleSanai tempdreds paaugstiasaras gadjumam.

Destilicijas (pirtvaices, ar frakciomira sastiva) parametri.Sie parametri
raksturo degvielas piarotibu dazdiem motora daifbas remmiem un
braukSanas stiliem. Parametru noteikSaean 100 ml degvielas, kuru, kajst
destikcijas apaita rokas vai autoatiska reZma, iztvaic, tad konders un
sawac nercilindra, registrgjot standait noteikis temperatras un tilpumus
(5.1.att.). Bc Siem datiem var unxnéet ai partvaices iknes, kuras uzskani lau;
saidzinat daZdu degvielu ipatnbas. LVS EN 228 nosaka, ka @0
japartvaicgjas 20...50% bedza, 100C - 46...71%, 15 — min 75%,
partvaiceSanas beigu tempeifiah — max 218C, negrtvaicetais atlikums — max
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2%. LVS EN 590 nosaka, ka Z%D japartvaicsjas max 65% tteldegvielas,
35°C — min 85%; temperata, kad @rtvaicets 95% degvielas — max 3&D

Dazas noi#n nornam ir noteicis ar LR MK.

Udens-ledus tvertne

DS

Siltums Meércilindrs

5.1.att. Degvielasgstvaices shma.

5.2.atéla pafdita standartam atbilstoSa b&ma prtvaices ikne un motora
darliba, ja ir ie¥rojamas novirzes noapvaices apjomiem 7€, 106C, 150C
temperaira. Piem., ja 78C temperatra partvaicgjas vaigik benina ki standart
noteikts, tad auksta motora iedadsiana var nedaudz uzlaboties, bet rodas
grutibas ar karsta motora iedaridanu, jo raduSies bena vieglo frakciju
tvaiku burbui kave benina padevi. Vai, ja 15C temperdtra nav @rtvaicgjies
vismaz 75% benma, tad tas nada uz smago frakcijuapmerigu daudzumu (ar
dizeldegvielas vai petrolejas piejaukumu), kuras varadegt, bet noteét

motora kartarun idrinat €llu, vai ar, sadegot, veidot piededzus degkammer
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Ellas %idrinaSana

Piededzi
200 R
Léna motora iesilSana
°C Slikts auto uzviens
Degvielas prterinSisas
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150 - _
Apagriitinata A
auksta motora
iedarbiriSana

100 - I

v
Degvielas prterins
gans distangs

v

lepludes trakta
50 -+ l apledo$ana
Apgritinata karsta motora
iedarbiraSana
| | | | |
0 20 40 60 80 100

Partvaices apjoms, %

5.2.att. Benina partvaices ikne.

Benzna tvaiku spiediensBenZna tvaiku spiediens raksturo viekob
frakciju esartbu benma, kuras atvieglo auksta motora ieda#$anu. Ja tvaiku
spiediens ir palieliats, tad caurlvados kargt laika var rasties befza tvaiku
burbdi, kuri var kagt benina piepiidi karburatoram vai iesmidzisanas
sisemai. Turkht, pastiprirata iztvaikoSana rada bena zudumus, to uzglajot.
Ziemas apsklos tvaiku spiedienam iralpiut lielakam la vasad, jo zena
temperaira iztvaikojamba pasliktias. Benina tvaiku spiedienu var noteikt ar
Reida apaitu vai ciam metodm. Reida apata beninu silda 108F (37,8C)
temperaira, laujot tam iztvaikot, un @ra tvaiku spiedienu (5.3.att.). Lai

pienmerotos daZdam aplartéja gaisa temperatam, LVS EN 228 ir noteiktas 6
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benina klases atk#@va no & tvaiku spiediena: A — 45...60 kPa, B — 45...70,kPa
C/C1 - 50...80 kPa, D/D1 — 60...90 kPa, E/E1 —%5..F/F1 — 70...100 kPa.
Latvijas MK noteikumos ir ierakgh tikai viena — B klase, kas attiecas uz

vasaras periodu (1ifijs - 31.augusts), aizmirstot, ka Ladvif arn ziema.

Spiediena
manometr /

Gaisa _— 9 8 —
kambaris | — -
(V=4) X Udens temperata
- . tvertre tiek
- . |_— uztuita 100°F
_ = (37.8°C)
Degvielas - —_—
kambaris - - ®
(vV=4)

\_

5.3.att. Reida apata slema.

Benzola, afnu, alkenu daudzumsNo naftas iegta degviela sadt no
vairaku simtu dazdiem odudenraziem, kuriem katram ir savgsasbas un sava
ietekme uz cileka vesabu, vidi un motora daibu. Benzols ir kancer@ga
viela, ka ai rada piededzus degkaragfai gan palielina bemza ok&nskaitli.
Aréni (aronatiki) palielina okaénskaitli un at, diemZl rada piededzus. A#ni
(nepiegtinatie odudeprazi vai olefni) piesaista sibekli, radot nogulsnes.
Tapec So vielu daudzums degvietiek norngts, lai to negava ietekme Iatu
mazka par pozivo. Odudearazu daudzumu degviel nosaka ar apu
hromatogifijas metodi. LVS EN 228 plauj benma lidz 1% benzolujdiz 35%
arenus, 1dz 18% alknus. LVS EN 590 piauj dizeldegvieh lidz 11% a&nus.

Ari LR MK ir noteicis §s pasas normas.
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Vara pliksrtes korozija. Degvieh esoSaisudens, & afi srs un &
savienojumi var iesaigtes reakcis ar meiliem, tos bajjot. Kaitigas
ledaribas noertéjumu sniedz prbaude ar vara pksriti. Spozi puétu vara
plaksmti iegremd degvieli, kuru karg 3 stundas 5 temperatra. Pec tam
saidzina vara gksrites spoZzuma un &sas maju ar 4 standarta paraugiem, no
kuriem Nr 1 ir ar nelielu spozuma unakas maiju, bet Nr 4 ir gabi apsibgjis.
LVS EN 228 un EN 590 piauj tikai Nr 1.

Sera daudzumsSers degvied var kit gan biva, gan ar dazadu savienojumu
veida. Pirms degvielas sadegSanasssvar veiciat izssdumus karburatarun
smidziratajos, un vienlaikus kalpo ak snerviela dzedegvielas praeijas
aparafiras kusigagm ddam. Rec degvielas sadegSanas veidojasras
savienojumi, kuri ir kaigi videi un cihekam, la af motoram un  izplides
sisemai. Samazinot &a daudzumu degvigl tai nepiecieSamasllejoss
piedevas (var pieliet avismaz 2% biotkeldegvielas). &a daudzumu degviel
nosaka % vai mg/kg ar lmu garuma dispergo rentgenfluorescences
spektroskopijas metodi. LVS EN 228 lag] sra daudzumu beiz lidz
0,001% (10 mg/kg), LVS EN 590iztidegviek lidz 0,001% (10 mg/kg). LR
MK noteikta norma beninam un dzeldegvielai ar ir 0,001% (10 mg/kg). ®
joprojam LR MK aflauj tirgot dze€ldegvielu ar &a saturuidz 0,1% (1000
mg/kg) izmantoSanai visuigja tehnika, lauksaimnietbas un mezsaimnigaas
traktoros.

Benzna pretoksidSamis stabilizte (indukcijas periods)Pretoksidsaras
stabilitite raksturo benma piengrotibu ilgsto3ai uzglaiSanai. So piegrotibu
nosaka ekstrefns apsiklos: benma paraugu ievieto t.s. bumlun kars
100°C , pirms tam ielaizot Sajherngtiski noskdzamaj bumia skabekli, lai
spiediens ttu 100 psi (689 kPa). Skeklis savienojas ar nepitmatajiem
ogludenraziem un spiediens bumlpamazm krit. Uznpem laiku no bumbas
ievietoSanaslkddruma ar 100C hidz spiediena kritumatrums sasniedz 2 psi 15

minates. Sis laiks raksturo pretoks&hras stabiliiti jeb indukcijas periodu.
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Uzskata, ka bemau ar 240 min. ilgu indukcijas periodu var uzgliabismaz 6
meénesus un tam varib apmierinoSa kvalite pat uzglafjot to lidz 2 gadiem.
LVS EN 228 nosaka, ka bena indukcijas periodamalpit vismaz 360
minatem.

Svéu daudzums benm. Svei veidojas berina ilgstoSas uzglaBanas
laika un ir nepiestinato odudenrazu savienojums ar aekli. Parasti sJg
nesadeg, bet izgas gan pirms, ganép degSanas degvielas 8mfi un uz
varstiem, cilindra galvas un virfa. Sv&u daudzumu bemza nosaka, to
iztvaicgjot standarta apaklos, un grpalikumu nosverot. LVS EN 228 paj
sve&ku daudzumu befiza ltdz 5mg/100ml.

Svina daudzums benz. Svinu benmam pievieno I§druma veid ka
tetraetilsvinu vai tetrametilsvinu. Svins paaugstinenma okanskaitli, t.i.,
uzlabo berina antidetofcijasipasdbas. Kops 1920.gada nekasalebpar svinu
benina antidetoacijasipasbu uzlaboSanai nav atrasts. Tatklsvins kalpo k
snerviela un bivviela antko automolu varstiem un ¥rstu ligzdim, kuras tiem
izgatavotas no 2x tkstaka materila ka Sodien. Tai paSlaika svins]oti atra
tem@ saboj automobju atgizu katalizatorus, un, ilgstoSi uzgiit benznu,
taja izsszas tetraetilsvina savienojumi arabkkli. Ta ka svina savienojumi ir
kaitigi videi un cihekam, K& am motoru izpiides sistmai, tad svinbenna
lietoSana vairum valstu ir aizliegta. Svina daudzumu b&az nosaka ar
atomabsorbcijas spektrometrijas metodi. LVS EN 2#8auj benma svina
daudzumuibz 5 mg/l. So pasu normu bénam ir noteicis arLR MK.

Skabekli saturogs vielas benna. Skabeda daudzumu bemz nosaka ar
gazu hromatogdifijas metodi. LVS EN 228 plauj 2,7% skbela benma, kas
atbilst 10% spirtu vai 15%teru. To pasu ir noteicisidtR MK,

Dizgdegvielas viskozite. Viskozitate raksturo degvielas pretdsi phSanai.
Jo liekka viskozifite, jo liekka pretesba. Degviedm parasti nosaka
kinematisko viskozititi, laujot noteikta tilpuma degvielai paSsvara ietekm

iztecst caur viskozimetra kapitu, fiksgjot izte@Sanas laiku un uzturot
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nemaingu degvielas tempefau. Ta ka viskoziate maims atkatba no
temperairas, tad par standarta tempeératir piepemti +20C un +40C.
Sareizinot iztegSanas laiku sekudd ar viskozimetra konstanti, iesf
kinematisko viskoziaiti cSt. LVS EN 590 nosaka, kazé#ldegvielas viskozitei
+4(PC jabat 2,0...4,5 cSt.

Dizddegvielas Fotspja (HFRR tests)EllotsEjas noteikSananem 1 ml
dizdldegvielas un to ielejgpbaudes iaces nelielgy vannipa ar plakanu dibenu
(skat. 5.4.att.). Pietdibena ar 2 N gku tiek piespiesta late, kura vibg
horizongli ar 50 Hz frekvenci un 1 mmagenu 75 minites. Brbaudes laik
dizeldegvielai tiek uztwita +60C temperatra. Atkaiba no dzeddegvielas
elloSanasipadbam uz lodtes virsmas padas mazks vai liekks nodiluma
laukumi3, kuram izrara diametru. Sis nodiluma diametrs raksturo
dizeldegvielas Botsgeju (skat. ar 4.2.tab.). LVS EN 590 nosaka, ka nodiluma

diametra max &tiba nedikst @rsniegt 460 mkm (0,46 mm).

vibrators

© | i

lodite

A

plakana virsma

5.4.att. Dzeldegvielas Botsfejas testa apata slema.
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CFPP temperatra. CFPP nosaka, pazeminazedegvielas temperatu un
liekot tai piost caur smalku sietu (45 mkm). Jadik temperaira 20 ml degvielas
nevar izpiist caur sietu 1 mirtes laila, tad to piaem par CFPP. LVS EN 590 ir
lerakstitas 11 CFPP klimatigk klases, bet LR MK pagaich nav noteicis CFPP
temperairu ziemas tzedegvielai, k& tas ir ciis ES valgs. Toner LR MK ir
noteicis, ka tzeldegvielas mazumtirdznidzas vieis ir janorada &s klimatiska
klase, k& afn ziemas periogl (1.novembris-31.martshs sadlkoSaras skuma
temperaira °C.

Dizddegvielas uzliesmoSanas tempgrat UzliesmoSanas tempeiiaa
raksturo @zeldegvielas ugunsdrdsu. Ta ir degvielas temperata, kué virs
sakarstas degvielas rodas degvielas tvaiku un gaisaijuais, kurs uzliesmo
no atkhtas liesmas. Degvielaiaaudi veic geli, to kargjot un iznerot
degvielas temperatu tai biidi, kad ar vieglu spraks uzliesmo tvaiku un gaisa
maigjums, tam tuvinot atitu liesmu. LVS EN 590 nosaka, ka uzliesmoSanas
temperaira dzeldegvielai nedkst kit zeniika par +58C.

Dizddegvielas pretoksa$anis stabiliite. Degvielas uzglai$anas laik
skabeklis rege ar nepiestinatajiem odudenraziem, veidojot dadus sv&us,
kuri pazemina degvielas kvalit Dizddegvielas piegrotibu ilgstoSai
uzglalaSanai raksturo pretoksiglaras stabilifite, kuru nosaka p#rinata reama
specilli raditos nenorrilos apsiklos. Degvielu kais 95°C temperatra 16
stundas, @sSot tai cauri skbekli. Fec atdzes&Sanas atdala nogulsnes, kuras
nosver, un agkina, cik to ir g 1n? degvielas. LVS EN 590 kaiut max \&rtiba
ir 25 g/n? .

Koksa skaitlis (oglgk atlikums). Koksa skaitlis raksturo idgdegvielas
tendenci veidot piededzusa TioteikSanahem grtvaices beigu 10%-atlikuma
paraugu, kuru kagsaugsi temperaira lidz izveidojas kokss.d& atdzesSanas
koksu nosver un agkina @ daudzumu procentos ncak®trgja parauga
daudzuma. LVS EN 590 nosaka, ka koksa skaitlise{dalatlikums) nedkst
parsniegt 0,30% .
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Pelnu saturs.Dizedegvieh var atrasties ikas cietdlnas un izEBidusi
organometliski piemaigjumi, kuri izsauc pastipriatu degvielas aparatas un
motora dilSanu. To daudzuma noteikSanu veic, sadeidnoteiktos apgklos
degvielas paraugu uné@ tam nosverot nesadegusSargalikumu, kuru
procentali attiecina pret 3kotnejo degvielas daudzumu. LVS EN 590 nosaka,
ka pelnu satursideldegvieh nedikst p@arsniegt 0,01% .

Udens dzgdegvieli. Udens azeldegvieh var veicirit bakeriju veidoSanos,
bojat degvielas aparatu (korozija), iesalt degvielas apardt (parasti filtros)
aukst laika. Udens degvial var iekut uzglalaSanas un transpéganas laik, ka
an syekrata degvielas tvergnaukst laika, kondengjoties gaisa mitrumam, jat
ir nepiepildta. Udens kiitbitni nosaka ar titSanas metodi. LVS EN 590 pae]
ne vaigk ka 200 mg/kg (0,02%)dens piejaukumu.

Skddinas dzdgdegvieli. PavirSi transpogjot un @arsiknejot, dizeldegvieh
var ielut mehaniski piemaigumi, kuri var radt degvielas aparatas un motora
bojajumus. Melanisko piemaigumu daudzumu nosaka, degvielu fjat un
nosverot uz filtrpappa palikusos piemaisimus. LVS EN 590 nosaka, ka
sikddinu daudzumsidddegvieh nedikst @rsniegt 24 mg/kg.

Nobeigums.Ja degvielu kvalites parametri neatbilst noim, tad ir
palielinats degvielas patinS, jaudas zudumi, apgmata degvielas aparfats
un motora dariba, liebks degvielas apai@tas un motora izdilums un lida
vides piedrmoSana. Ekonomiskais ieguvumsgriot [etak nekvalitatvu
degvielu, prverSas zauglumos. Degvielas kvalites @rbaudi par samaksu var
veikt sertificctajas laboratorijgs (piem., Latvijas Sertifidcijas centii, Ventspils
Nafta), jo to analzu rezulitus var izmantot, ja notiek tiesu darbi starp uan
negodgu fardegju. lkvienam degvielas piggam ir tiegbas piepras kvalitates
sertifikata kopiju, jo katrai degvielas partijai DUS-ir jabut kvalitates
sertifikatam, kuB jauzrada standartos m#to parametru normafas un

laboratorisko an@tu \ertibas.
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6. Gazveida degvielas

Saidrin ata gaze :

sa%idrinata naftas gze (Liquefied Petroleum Gas — LPG),

sasiv no propna GHg un buina GH,, , ki af nedaudz citiem
ogludenraziem, kuri visi radusSies naftagrptrades proces oktanskaitlis
100...120, bez smarzagpEc pievieno odorantus, smardzdgma jau tad,
ja gais ir 0,5% gizes koncenicija,

klast &idri +20°C, ja prognam ir 0,7 MPa un bamam 0,1 MPa
parspiediens (bans ieteicams vasar jo gritak iztvaiko, bet tam ir
lielaka siltumspgja),

iepilda balonos ar spiedienu 1,6 MPa neakaka 90% no tilpuma,
nepiecieSams reduktors vieanga spiediena uztesanai gzes iephdei
motom,

motora jauda samazs par 6-8%, jo slikks cilindru pildjums un
mazika maigjuma siltumspja, saidzinot ar beninu,

lielaks degvielas patinS, bet zeris cenas @ kopgjie izdevumi degvielai
Ir mazki,

ja iepildita sadaves vajadibam donata gaze, var rasties profihas ar
motora iedarbiaSanu ziera butna grlieku liela daudzuma @,

atgazu toksiskums maks,

jalieto sinetiskas motordlas, vai ar mineialas biezk jamaina, jo notiek
straupka motordlu novecosSaas motora da augsikas temperaras |
(gazes iztvaikoSana nenotiek matptapec tai nav dzejosas iedaribas,
ka tas ir benimam; benma miglna cilind@a iztvaiko, pagrejot
ieverojamu daudzumu siltuma un dzesotoru, idz ar to #a mazk

sakarst).
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Saspiesi gaze :

42

saspiesi dabasaze (Compressed Natural Gas — CNG),

dabas@ze, atrodas virs naftas unloaktu\es (af purva gze un biogze)
— parsvai metns CH, , blivums 0,72 kg/M) OS 120, 5..15 %
koncentdcija pec tilpuma ir spiigstoSa, mums ierasttemperaira
nepariet idra stvokli pat liek spiediea (20 MPa), kist &idra minuss
82°C, ja ir neliels prspiediens, bet atmashs spiediem klust idra
minuss 16iC, bez smarzasggec pievieno odorantus,

ka motordegvielu izmanto jau no 1920.gada,

terauda balonos ar 0,05°n(50 I) tilpumu iespiez 10 Tngazes no
nornaliem apsikliem ar spiedienu 20 MPa, balona masaaa §5 kg,
gaze ~7 kg,

vienam kravas automobilim vajag 6...8 balonus,

nepiecieSams reduktors viedinga spiediena uzte$anai gzes iepidei
motom,

atgazes maazk toksiskas,

var hit ciana CN piejaukums, kas kapar tdeni veido zilskbi, kura
balona siefs veido mikroplaisas un kura iavejosa cilekiem, ka ai citi
kaitigi piejaukumi,

motora jauda samazs par 16-18%, jo slikks cilindru pildjums un
mazka maigjuma siltumspja, saidzinot ar berinu,

jalieto 1paSas motottas, jo notiek stragka motorglu novecoSais
motora d&u augsikas temperatras &] (nav gizes iztvaikoSanas mor
ka tas ir ar kKidrajam degvieim, un fipéc tas nedzes virzula galvu,

varstus un degkameru; reziilt €lla prkarst).



Gazgeneratoru gaze(6.1., 6.2.att.)

legust pmrgazéSanas da no koksnes (klugi, zgu skaidas, celmi),
antradta, kidras briketm, koksa,

1 kg sausas koksnes satur 0,49 kg C, 0,06 k& H4 kg Qun N,, pargjas
sasiivddas rada pelnus, dadu koku sugu sausas koksnes sadedzes
siltums ir gandz vierads 20500 kJ/kg, gaissausas koksnes (mitrums 14
%) sadedzes siltums ir 15500 kJ/kg,

konstrukivi gazgeneratori ir izveidoti ar degSanu uz leju, uz augsSwz
saniem,

no 1 kg gaissausas koksnes varite®,5 ni gizes ar sadedzes siltumu
5600 kJ/m, lai gize sadegtu, to sajauc ar gaisu (1 gizes : 1,2
gaisa), maiguma sadedzes siltums 2600 k3J/m

motora jauda maka par 15...30 %,

pientrotaki ir motori ar nelielu kigvarpstas grieSas frekvenci, garu
virzula gajienu un nelielu cilindru skaitu,

nelielas vestspas automobilim madtrums uz Sosejas ~70 km/h, malkas
patrinS ~80 kg uz 100 km,

gazgeneratora diametrs 400...500 mm,

gazgeneratora augstums 1600...1900 mm,

temperaira degtelp 1100...1300C,

H,O un CQ, plastot caur ogim, veido:

CO,+ C— 2CO
2H,0 — 2H, + O,
2H, + C— CH,

Dego& dda Nedegosdda

CO-20...30% CO,-6...10 %
H,-8...18% |N,-42...60 %
CH;—2...4%
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Pildlika
Wy /’—\
1

Zavésanas Josla

777

Sausas destilacijas
Josla

Tirisanas
luka

6.2.att. Automola caizgeneratora ieirtas slkekma:

1 - qazgenerators, 2 -azes novadcaurule, 3 - rupjais filtrs-dziass, 4 - caurule uz smalko
filtru, 5 - smalkais filtrs, 6 - caurule uzgauci, 7 - ventilators.
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7. Degvielu degSana

Degvielu degSanas lailsadegas sastvddas ogleklis Ciidenradis H un &rs
S. DegSana ikimiska reakcija (strauja oksighras), kuras laik izdaks siltums
(enegija), gaisma un degSanas produkti (fginsadegot — C& H,O, SQ,
nepilrigi sadegot — CO, %, C déinas).

Izmantojot oglela, tdenraza un &ra pilrigas sadegSan&smiskas formulas:

C+0,=CO,
2H, +0, =2H,0,
S+0, =SQ

un zinot, ka:

a) ogleka C atomsvars ir 12, slkelda O atomsvars ir 16, bet, @olekulsvars ir
32,

- var apekinat skabela vienbu daudzumu, kas nepiecieSams vienasivémn
ogleKa sadedzi#sanai - 32:12=2,67,

b) tdegpraza H atomsvars ir 1, bet divu molekulpHolekulsvars ir 4,

- var apekinat skabela vienbu daudzumu, kas nepiecieSams vienasivén
udegpraza sadedzisanai - 32:4=8,

C) £ra S atomsvars ir 32,

- var apekinat skabela vienbu daudzumu, kas nepiecieSams vienasivén

séra sadedzi@Sanai - 32:32=1.

Viena kg degvielas (C+H+S+0=1kg) sadedZanai nepiecieSarskibela

Ls daudzums ir:

L. = 267/C+8H +S-0,kg
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Ja pi@aem, ka C+H+S+0=100%, tadLr:

_ 267C+8H +S-0

L
> 10C

kg

Zinot, ka gais pec masas ir 23,2% skela, varam akinat nepiecieSam

gaisa daudzumud.viena kg degvielas sadedz$anai:

_26/C+8H +S5S-0

L
© 232

1kg

Piememot, ka degvial ir C-85%, H-14%, S-0,5%, O-0,5%, 1kg degvielas
sadedziaSanai nepiecieSamais gaisa daudzurgsirL(gaisa bivums 1,293
kg/n?):

 267x85+8x14+ 05— 05

L
© 232

=14,6kg~113m’

Skabella un degosSo elementu savienasanenorit idelos apsiklos, @pec
pilnigai sadegSanakpievada vaik gaisa L, nek teogtiski apekinatais Lg.
Attiecibu

sauc par gaisaapuma koeficientu. Ja=1, tad &du maigjumu piememts @vet
par normalu maigjumu, jai<l - treknu maigumu, jai>1 - liesu maigumu.

Dazdu materilu pilnigai sadegSanai nepiecieSamais gamarpa koeficients
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paidits 7.1.tabudl. Turpat redzama mbenina un gaisa atti®oa [Ec masas

daAdos motora daibas remmos.

7.1.tab. Degmateriu sadegSanas raksturojums

Degmaterials Gaisa Attieciba | Maisijuma raksturojums
paruma benzns:gaiss
koeficients A
Benzns 0.80-1.15 1:6 neaizdegas no dzirksteles
(A=0,4)
Dizeldegviela 1.20-1.50 1:12 trekns; nepiecieSamsyinelat
aukstu motorux=0,8)
Gaze 1.05-1.15 1:15 normals (A=1,0)
Kurtuvju degviela 1.20-1.50 1:17 | paliesirits (\=1,13)
Akmenogles 1.30-1.60 1:20 | liess .=1,33)
Koksne 1.50-2.00 1:22 neaizdegas no dzirksteles
karburatormotorosi&1,5)
Kadra 1.50-2.00 1.22 motori ar degvielas
iesmidziraSanu stabili sada!!

Sadegot degvielai iekSdedzes motoros, degwghiska enegija parvérsas
siltuma enegija (kimisko saiSu sarauSana un jaunu veidoSana), kiaagm
parversas mehaniskaj Lietdefigaja darka parversas ~20...40% siltumengjas.
Zudumi: motora sastddu un dzeseskidruma sasiltbana, atggu augst
temperaira, nepilnga degSana. Degmgisma un atgzu spiediens un
temperaira motora darias laik ir [oti maingi - skat.7.2.tab. Laiks, kas
atvelets degvielas iztvaikoSanai no iesmididanas akuma idz aizdegSais
sakumam beninmotoriem ir 0,025 sekundes, baz@dmotoriem &l mazks -
tikai 0,002 sekundes. apec dda degvielas sadeg neptyn un at@zes ir
nepilrigas sadegSanas produkti, kuru daudzums iveka ir atkafgs no gaisa
paruma koeficientad - 7.l.att. Sos parametrus stingri korgrokatram

automobilim gadsktgjas tehniskajs apskats.
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7.2.tab. Degmaigima un atgzu spiediens un tempeiiaa

Takts Benanmotors Dizdmotors
Spiediens, at Tempé€iG Spiediens, at| Tempé€c,
lesikSanas akums ~1 ~70 ~1 ~70
Kompresijas beigas | 10...12 260...370 20...50 &I,
Darba gjiens 30...35 1700...2000 70...90 1700...2000
Izpludes akums 3..4 800...900 10...12 800...900
Jauako modéu automodiem ir uzsiditi katalizatori, kuri neitraliz

nepilngas sadegSanas produktus - o¢geksdu jeb tvana gagi CO, nesadeguso

degvielu CH, k arfi slapela oksdus NO, kuri visi ir kaiigi dabai un cilgkiem.

%’
CO

ppm1C’,
NO
CH
\co NO
~ \ 4

...
L]
]
“a
LR

0,8 0,9

7.1.att. Oglela oksda CO, nesadegasdegvielas CH unapeka oksdu NO
daudzums afiges atkarba no gaisa ruma koeficienta.. (1%=1/100,
1°/,,=1/1000, 1ppm=1/1 000 000, 1ppb=1/1 000 000 000).
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DegSana beninmotoros:

- degSanas frontedrums normla degSaa — 25...40 m/s,

- kvelaizdedze (pirms un g elektroaizdedzes) — néklst arkarset
motoru, plieto kompresijas papei atbilsto8s aizdedzes sveces,

- degSanas frontedrums detofjosa degsSaa — 1500...2500 m/s —agu
spiediena \hu triecieni pret sadegSanas telpas @®m®nrada to
vibraciju, kas izklauds ka metlaniski troksi, - jutama jau tad, jaat
sadeg 5% maigima, vicja intensiite, ja — 10...12%, stipra
intensitite, ja — 18...20%, - perotdu teorija kedes reakcijas rezath
spiadzienveida degSana jeb ok&sdris),

- detoraciju var samaziat, palielinot:

= benzZna oktnskaitli,
» Kklokvarpstas grieSas frekvenci,

- detoraciju var samazist, samazinot:

» aizdedzes apsteidzesle,
* motora temperatu,

= motora slodzi.

Oktanskaitlis. Oktanskaitlis raksturo befza sgju pretoties detaitijai jeb
antidetoiacijas ipasbas. Detoacija ir Joti atra, spidzienveida benna
sadegSana. Sdkinot ar norralu degSanu, detagija degSanastrums ir gandiz
100 reizes liagks. Detoacijas spidzienvini, atsitoties pret virzuli, cilindra
sieram un galvu, rada to vibciju, un ir dzirdami & metliski trok$&i motora.
Detoricija dzirdama tad, ja lieto beimu ar zeraku ok@nskaitli nelkk tas
noteikts automolpa lietoSanas noteikumosaaiceras, ka detanija ir kaitiga
motoram. Jo lieks ok&nskaitlis, jo pretoSas spEja detorcijai labaka.
Skaitliska vertiba, piemdram, 95, naida, ka Sim benmam ir fidas pasas
antidetoicijas ipasbas Kk etalondegvielai, kar ir 95% izookina un 5%

heptina. Etalondegvielu veidojoSajam izoakém ir teicamas antidetacijas
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ipa8bas un i oktanskaitlis ir pimemts par 100 viabam un hepinam ar ¥jam
antidetoacijasipasbam par 0 viefbam. Ja berina oknskaitlis g@rsniedz 100,
tad izneginajumos etalondegviel izookéanu aizvieto ar toluolu, kam
oktanskaitlis ir 120 vietbas. Izgir motora metodes (MOS) unétmieciskas
metodes (POS) oitskaitli, kurus abus nosaka ar viencilindedrtaktu motoru
ar maimmu kompresijas palpi, kurs ir analogs 1920.gaduzhivétajam,
darbinot to gan ar gphaudimo benmu, gan etalondegvielu, Kurmaina
izooktina un hepina attietbu — 7.2.att. Atsiribas abs metods ir tikai darba
rezmos, MOS nosaka sm@@ reZama. Atkarba no benma sagiva, POS ir
aptuveni par 5itlz 10 viembam lielaks neld MOS. Dazreiz izmanto ar
antidetoncijas indeksu (antiknock index), ko agma ka (POS + MOS)/2, un
jutigumu (sensitivity), ko apkina ka (POS — MOS).

Enock Meter Connection

Octatest Cabinet Control
4 Bowls

Compression Ratio
Switch Selector

Caburettor
Level Control

Cylinder Height
esurement
Assembly

Radio Keyboard
and Mouse

Automated Detonation Meter

7.2.att. ASV razat Oktanskaitla noteikSanas i@kta.
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DegSana azdmotoros:
- degSanagtes :
0 | — degvielas paSaizdeg$araizkaesSaras periods,
o Il —intengva degSana — 1000 m/s + degvielas iesmidana,
o lll —lenaka degSana + degvielas iesmidi&ana,
o IV — pecdegSana bez degvielas iesmidZamas,

- atkafiba no | fazes ilguma motora daitha var It ,cieta” vai ,miksta”, ja
aizkawesSaras periods ir liels, tad daudz degvielas tiek ieamigts pirms
ta aizdegas un degSana norit ar palilinspiedienu un triecienwii rada
metlisku troksni, ko uztveramak,asu” vai ,cietu” motora daifbu, lai
mikstinatu motora daribu izmanto 1x vai pat 3xsu iesmidziaSanu
pirms pamatiesmidzii$anas, ar5x iesmidziaSanu (maza-maza-liela-
liela-maza),

- motora ,cietu” daribbu var samaziit, palielinot:

= cetanskaitl,
» klokvarpstas grieSas frekvenci,
* motora un ieskta gaisa temperatu un spiedienu,

- motora ,cietu” daribu var samazit, samazinot:

» jesmidziraSanas apsteidzesilg.

Cetinskaitlis. Cetnskaitlis raksturo 1ddegvielas paSaizdeg3an
aizkawesSaras periodu. lesmidzinotidddegvielu cilindg, ta uzreiz neaizdegas.
Jo mazks cetinskaitlis, jo aizka®Saras gafka un vaiik degvielas naik
cilindra pirms gkusies degSana.illz ar toisaka laika sptdi, saidzinot ar
normalu degSanu, asadeg lielkam degvielas daudzumam, kas notiek
spiadzienveidgi. To var sadziret ka klaudzienus motar Ja ceinskaitlis ir
parak liels, degSanaakas ftilit pec degvielas iesmidzasanas un spiediena
kapums cilindg ir par mazu, lai motors atitu pilnu jaudu. Skaitlisk vertiba,

piem., 51, ndida, ka Sai tkddegvielai ir &ds pats paSaizdeg$anaizkagsaras
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periods k etalondegvielai, kura sastno 51% ceina un 49%w-metilnaftaina.
Etalondegvielu veidojoSajam aeam ir teicamas aizdeg$anipaibas un 2
cetinskaitlis pi@memts par 100 viabam, bet a-metilnaftainam ir slikékas
aizdegSafs ipasbas un @ cetinskaitlis pimemts par 0. Cahskaitli nosaka ar
Cetrtaktu viencilindra tgmotoru ar maiamu kompresijas palpi, kurs ir
analogs 1930-tajos izgatavotajam, darbinot to gamardaudimo dzedegvielu,

gan etalondegvielu, kiimaina cetna uno-metilnaftaina attietbu — 7.3.adls.

7.3.att. ASV razatcetinskaila noteikSanas i@kta.

lesigjams, ka So darbietipo Cefina skaila mrbaudes motora metodi
nakotne aizsis Stanhope-Seta Ltd pidita bezmotora metode — nemega
tlpuma sadegSanas karekura atrodas noteikta spiediena un tempees
gaiss, iesmidzina degvielu un izra laiku no degvielas iesmidzianasidz s

paSaizdegSanai — 7.4as$t To atkirto 32 reizes, dators @dtina vickjo
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paSaizdegSais aizkaeSanas laiku, kuru dators izmanto, latcpregresijas

vienadojuma apgkinatu Cetina skaitli.

7.4.att. Stanhope-Seta (UK) razoetinskaila noteikSanas i@kta.

Abu metoZu salizino3ajs mrbauds Mazeku Naftas laboratorj un Salu
naftas produktu tesfanas laborato#ij2006.gada oktobwvienam un tam pasam
dizeldegvielas paraugam igge Cetina skaili sakft, bet biodzedegvielas
paraugam bezmotora metode adzja ieverojami lielaku Cetina skaitli, ko
varetu skaidrot ar biozeldegvielas nedaudz salakam aizdegSais ipasbam.
Lidz ar to biotzeldegvielai nepiecieSams cits regresijas aEjums.

SaidzinaSanai biezi vien izmanto farCetina indeksu — g formulm
apekinatu skaitli (zinot degvielas Blumu un temperatas, pie kuam
partvaicgjas 10%, 50% un 90% degvielas), kas aptuveni &tbils

motorizneginajumos noteiktajam canskaitlim.
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8. levads tribolgija

Terminu ,tribolgzija” (gr. tribos — berzSana) ska lietot 1965.ga&] ar to
saprotot ziatni par berzi, dilSanu unlleSanu. Torér tas nenoune, ka pirms
tam nav veikti pagkumi un eksperimenti berzes un dilSanas saragaimai.
Senaj Mezopo@mija 4000 g. pr. Kristus podnieku ripas pritadis gultnis tika
snerets ar bitumenanmidzigu substanci. Nedaudzlak seno kaujas ratu riie
rumbas gan Sai teritofiij gan Egipte tika ieziestas ar daieku taukiem.
Cilvécei nebija sveSas iardazdu augu Has, grafts un talks berzes
samazifaSanai. lec 1880.gada, kadakas strauja naftas ieguve unrsgtiade,
attistijas mineélellu un ziezu razoSana.

Zinatniska pieeja berzesefjumos uzskta 16. gs. -Leonardo da Vingi
Amontonsun Coulomb Veélakos Etijjumos ziratnieki nema \era af vielas
ipatribas, kas atrodas starp savstprgparvietojosim virsmam. 1884.gaa
krievu ziratnieks N.Petrovs publifa &idras berzes koeficienta formulu.
1886.gad britu ziratnieks O.Reinolds Reynold¥ publiccja hidrodinamisks
elloSanas formulu. 1902.gasacu ziratnieksR.Stribeckpublicgja sakaibu starp
ellas viskoziiti, slodzi stdgultri, grieSaas frekvenci un berzes koeficientu,
kuras grafiskais &as pec tam ieguvéestribeckliknes (diagrammas) nosaukumu
(8.1.atels). Petrova formula, &velak paidija eksperimenti, tikajoti aptuveni
aprakstja idras berzes koeficienta izmeas raksturu, bet kubu uzakot,
pilnigi pregji. Art Reinolda formula nebija piiga. Stribecklikne taj laika bija
solis uz prieksu.

ElloSanu sHdgultri, varpstai iegkot griezties, var uzskitpar robezgoSanu
(an robezberze), jolas shnitis ir minimals vai ar ta nemaz nav (8.1.att. a
zona). Pieaugot griesas frekvencei un pievats dlas daudzumam,avpsta
zem sevis & ieraut ¢lu un packas, veidojoties l¢as kilim (8.2.att. a), kas
nelauj saskarties madam ar metlu (8.1.att. b zona). Turpinot pieaugt griegan
frekvencei, vrpsta arvien vaidk iecentgjas (8.2.att. b), sasniedzot

54



hidrodinamislis dloSanas ramu. Sidgultri elastohidrodinamigis dloSanas
zona (8.1.att. c) sapdt ar hidrodinamisis dloSanas zonu (d), bet rites guls
ta ir jaizdala atsevig, jo Sajos gulios lodSu un ruliSu kontaktvirsmas ir daudz

mazkas un ipec noerojamas meia elasigas defornacijas.

0.01 -

e K

8.1.att.Stribecklikne: p — berzes koeficientg, — darba apaklu koeficients

(x =ZN/P, kur Z-¢las viskozilte, Pas; N-grpstas grieSars frekvence stigultri, s*;
P-slodze, Pa),

a — robezBRoSanas (arobezberzes) zona, b — jaikgloSanas (arberzes) zona,
c- elastohidrodinamigis dloSanas zona, d — hidrodinanisldloSanas zona,

e- mazkajam berzes koeficientam atbilsia§vértiba.

8.2.att. JaukitelloSana (a) un hidrodinamisklloSana (b) stigultri.
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Punktue pienemts @vét par sidgultau dro3bas faktoru, tamapit vismaz 5.
Palielinot grieSafis frekvenci, ar ZN/P palieliris; lai notugtu berzes
koeficientu nepiecieSantajlimern, jasamazina kas viskoziite. Palielinot
slodzi, samaziis ZN/P; lai notugtu berzes koeficientu nepiecieSamhamen,
japalielina élas viskoziite. VilinoSi ir uztugt tadus darba apatlus, kur berzes
koeficientam ir vismaaka vertiba, t&u tad pagiv risks ieKat jaukis dloSanas
zom, kur sagaidma liekka dilSana. @pec racionla ir gulpa darbfba
hidrodinamislés dloSanas zanar liekku berzes koeficientaeutibu. Stribeck
Itkne kalpo visprigai dloSanas teorijas izpratnei, joales Sodienas apklos
noturet tadu Z,N,P értibu kombiraciju, lai iegitu mazko berzes koeficientu, ir
neiesgjami.

N.Petrovs,O.Reynolds,R.Stribecksavus eksperimentus veica un teorijas
izstradaja laika, kad bija éngaitas gulii, slodze gulios nebija liela unatbija
maz maifga, lka af €llas darba tempeima maz mainas un & nebija augsta un
Iidz ar to viskozitte maz mainas. VeicotStribeckliknes apgkinus ar Sodienas
motoru darba parametriemargem izbina, kK gultai spetu tik ilgi neizdilt un
nesabrukt, jo viskoZite, mainoties lfas temperatai motoa, piem., no Muss
20 °C f[dz pluss 150C, mairis pat 1000 reizu, afoti mairiga ir gan slodze
gultrii, gan \rpstas grieSas frekvence. Kaut armasdienu tribolgijas
gramatas un publicijas ir parsatinatas ar gariem un daudagigiem
izvedumiem un formalm un materatiski izskags [oti iespaidgi, prake vairak
uzticas eksperimentiem.

Tribologiska sisetma jeb tribosigma sastv no divam savstargi
kontakgjosam virsmam, spraugas stargrh un vielas, kas aizpilda So spraugu,
ka af to kofjas ietekmes uz apkigjo vidi. Galvenie tribosigimas parametri ir
berze, dilSana un tempere.

Tribosisema berze ir kaitga, jo kae savstarpji kontakigjoSu virsmu
parvietoSanos un rada virsmu dilSanu. Gan kontaktuirberzes grvarcSanai,

gan ar spraugu aizpildas vielas iek§as starpmolekulu berzesapareSanai
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nepiecieSama papildus epga. Turklat berze ir ar pamats temperatas
kapumam un vikacijam, kas rada papildus slodzi berzas p

Iz&ir vairakus berzes veidus: statisko un &ieko, sides un rites, Kk an
slids&keres melnismos ar dnu padevi. Berze varthh saud — bez spraugu
aizpildo&is vielas, robezberze -+dkiga sausajai, bet uz kontaktviram ir
uzklats pretberzes matals, jaukd — robezberze kombhiija ar %kidro, &kidra —
sprauga aizpilda ar &idru dlotajmaterklu, gazes — sprauga aizpitd ar
gazveida ¢otajmateralu.

DilSana ir mateala zudums no kontaktvirsim. DilSanas @onis var it
abraavs, adRzija, tribdkimiskas reakcijas, maté@l@ nogurums, erozija,
kavitacija. Abrazva dilSana notiek, ja kontaktvirsmas ir ar a@di cieibu, lka
af, ja dlotajmaterals ir piedirpots ar abrawveida déinam. S dilSana var
kombireties ar ar cita veida dilSanu. Adhija ir viskomplictaka dilSana —
atomu un molekalas saites starp divu virsmu matdiem var izraut gabajus
kontaktvirsma, ka af noritet process, ko sauc par auksto matanu. Adkzija
var rasties, ja zudis uzthis pretberzes matels. Dazdu berzes un termisku
efektu un defektu & raduds kimiskas reakcijas starp pamatralet un
pretberzes gklajumiem rezulé ka tribokimisko reakciju dilSana. Lielas un
periodiskas slodzes virsmu kontaktzamda matefila nogurumu, kas varib
par pamatu mateila ddéjam vai pilngam sabrukumam. Erozijas dilSana ir
materiala zudums, ja pret virsmu triecagidrums, kas satur cietas ldms.
Kavitacija bop metlu, sabfikot d]a atrodoSajiem ggzes un gaisagsiiSiem. Tie
var norikt €lla, ja skgta sisEma piedic gaisu, vai arellas razoSanas proaes
taja palikusSi odudegprazi ar zemu frtvaices temperatu. Kavitacijas bojtas
virsmas #lak boja korozija. Fretings — mata s&Sana oksieSaras un korozijas
rezulata.

Ir visparpienemts, ka neliela piesnles dilSana ir obliga katram jaunam
melanismam, agregiam, mamai, lai gc tam dilSanas temps berzesgs, tiem

sakotrgji savstar@ji nogludinoties, litu pec iesggjas mazks.
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9. Hlotajvielas

Dazdu tautsaimnigbas nozaru razoSanas tehmdbio procesu darbas

nodroSiraSanai ir izstidatas un tiek razotas vaku tikstoSu nosaukumu

ellotajvielas. Lai tu vieghk orientties plasa €llotajvielu klasta, tas piememts

ledait vairakas grugs:
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minefalas un singtiskas dlas,

ziedes,

ellaiden (oil-in-water) emulsijas, kuras lieto napstade, metlu
velmeSara un izmanto K ugunsdroSus hidrauliskoskidrumus HFA,;
parasti razo koncentus un izmantoSanas vistat&aida arideni 1-10%
koncentécija; visu dlotajvielu pa€rina kopapjord pec masas isgrupa
sasida aptuveni pusi,

udens-#a (water-in-oil) emulsijas, grsvaa lieto metlu Stan€Sars; razo
gatavas emulsijas vai takoncentitus; izmanto ar ka ugunsdrosus
hidrauliskos Eidrumus HFB,

ellas-dlas (oil-in-oil) emulsijas, lieto matapstade ipasos gagumos,
cietu vielu suspensijas, lieto kaldampregSara un citos meilapstades
procesos, k ai berzi samazinoSu agklajumu radSanai kop ar
Skidinataju, kurs fgc suspensijas uzidanastri izgaist,

cietu vielu pulveri, lieto uz spexi sagatavam virsnmam; samaltu &u un
stikla pulveri lieto karstajpres€Sars, kad tie karstumizkist un samazina
berzes pretesiu,

polimeru parklajumi,

metlkeramikas prklajumi, tos lieto, lai berzesaps, ku@a ir am vel
Skidras dlotajvielas, vagtu stadat ekstremilos apsiklos ar nelielu
dilsanu ilgu laiku,

gazes, izmanto berzes sama&anai augstu griesas frekvergu gulthos

preazijas nerinstrumentos, medigiskajos un rokas instrumentos.



10. Hlas un to viskozite

Pec ieguves veidallas pimemts iedat minealellas un singtiskaps. Bazes
mineialellas iegdist no naftas togrtvaicgjot, ka aim smag@s un lieks odudenrazu
molekulas krekingjot. Singtiskas kzes ¢las iegdist, sintezjot jaunas vielas,
gan no naftas sastdaam, gan no citiem dabas produktiem.

Ellu iedalijums no sgkratu izmantatju skatu punkta:

- motoru: 4-taktu un 2-taktu motoru,
- transmisiju: reduktoru, maaw un autoratisko prnesumu krbu, dzenoSo
tiltu,
- industralas: hidraulislas, kompresoru, matapstades, cilindru, cirkulcijas,
reduktoru, lensuagu, zagu kezu, turinu, vadotu, varpstu, pneimatisko iektu,
saltSanas iekrtu, siltumnesgjas, transformatoru, bak (medigniskas,
kosnetiskas, arstniecisks u.c.), fidiSanas, for@sanas, grigdl, vilkSanas,
emulsiju u.c.
Ellu uzdevums:

e berzes un dilSanas sama&ana,

e berzes siltuma aizvaghna,

e atstarpju hbiveéSana,

e degSanas produktu cietolda &idinaSana un aizvadana,

e nodilug metla ddinu aizvadSana,

e pretkorozijas aizsardza.

Lai dla labi un ilgstoSi vatu veikt savas funkcijas gan zasn gan augss
temperairas, tai pievieno daitlas piedevas, no kim dda ir donata af pasas
ellas aizsardbai pret skbelda un skbes veidojoSo atgu kaifigo iedarbu
(pretoksi@saras, laziskas, bieziatajas), kas visvaik izpauzas augss
temperairas, kad #a jau & loti strauji noveco (10.1.tab.). Motors, transmssija
un citi agre@ti darbojas & €llas putaidji, ta vel vairak iejaucot ¢la skabekli,

atgazes un nesadeguso degvielu. Lai to m&ainpievieno pretputosas vielas.
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Piedevag(10.2.tab.)

mazdijosas (detegenti) — Ca fenaiti un sulforati,
kliedejoSas (dispegenti) — polingri,

pretkorozijas — Na un Ca featilun sulforati, taukskibes,
pretoksi@&Saras — arilarini un smagie fenoli,
bieziratajas (viskoziates modifikatori) — polirari,
depresjosas — polineri,

pretdilSanas — S un P saturoSas,

pretie€Saras — S un P saturoSas,

pretputoSasms — polineri.

Ellu analize ekspluaticijas laika:

uzliesmoSanas tempeilied (samazias, ja kht degviela; jaunai
200...236C),

viskozitate (samazias, ja kht degviela; palielias, ja kit kvepi),

udens kitbutne (pigaujami tdz 0,05% pc svara; virs 0,25% - neder),
baziskuma skaitlis (jaunaillai TBN=8...15; ja TBN nokt zem 4, da
jamaina, jo tad ka nespj neitralizct sadegSanas produktlables),
nodiluso elementu daudzums (~20 elementu warella, kas rodas
dilSanas rezuita un no piededm; spektrgimiskap anaize pie
4000C dla atomizjas un var noteikt katra atoma daudzungc p

platuma spek#).

10.1.tab. Hu novecoSais atkatba no temperairas:

Temperatiira Ellas izmanas

80 — 126C Noveco éni
120 — 186C | Noveco strauiji
200 — 300C | Atras un latiskas izmajas

10 - 26C Gandiz nenoveco
60 — 86C Novecoloti leni

virs 300C Intengva oksid&Saris un termisk sadaiSaras
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10.2.tab. Piedevas daiu dlu veidiem

Piedevas Motoru Transmisiju  Autairsko Industrilas dlas
ellas dlas transmisiju lgas hidraulisks zobratu | turimu | metlapstades

Metaliskie detegenti .
Bezpelnu dispeenti . .
Antioksidanti ° ° ° ° ° ° °
PretdilSanas piedevas 3 . . o .
Pretisas piedevas 3 o . .
Korozijas inhibitori o o o o
Berzes mazistaji . . . .
Pretie€Saras piedevas - EP 3 . .
PretputoSais piedevas o o o o o o o
Viskozitates uzlabdtji . .
Sasting3anas tlepresanti 3 . .
Blivejosas piedevas o

19

EP — extreme pressure

- Dispegenti — cietdéinu kliedejosas piedevas; dispgentu podras molekulas afp ap piededzu visisakajiem gabakiem un
nelauj tiem salipt un veidot nedumus. Rdgjadi cietddinas neiz&zas, bet cirkd [idz ar élas molekudm caur filtriem, kur s
neaikeras. Disparentu un detggentu &l €llaatri var Kat tumsa, kas ir norata pagadiba.

- 80% no motora izdilSanas notiek piragmpP0 sekungs pec motora aukgs iedarbiasanas.

- Ellas imeni karter ieteicams uzt@t vida starp min un max amem.

- Videi draudzga dla - ja 30 dieas [Ec iziSanas sadad 90% #as (to apd bakerijas).



Ellu viskozitate. Saskaa ar Natona likumu pretesibas spks starp diviem
slaniem, tiem savstagi parvietojoties, &idrumos un §zeés ir tieSi
proporciorals vielas sinu noldes atrumu starfbai AV, slnu saskares

laukumam$S un apgriezti proporcidis atalumam h starp siniem (10.1.att.):

F_ nAVS
h

kur: n - (proporcionalites koeficients) iek§as berzes

jeb dinamisks (af absoiitas) viskoziates

koeficients vai ikdied dinamisk viskozitte.

s /£
i AV
+F

10.1.att. Viskozu vielu shu parvietoSaas.

h o/

Skidrumu un gzu te@Sanas likumos lieto kineitisko viskozititi V' :

— V =—
n=vp
yo
kur: p - dlas bivums.

Mervieribas:
- dinamisk viskozitate - mPas - milipaskalsekunde vai centipuazs cP,

- kinenstiska viskozitate - mnf/s - centistokss cSt.
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10.3.tabud pamdits, ki mairas dinamisks un kineratiskas viskozitites
lielumi @denim, mainoties at temperairai. Dinamislkes un kinenatiskas
viskozitates skaitlisks \ertibas cP un ¢St irloti tuvas. Kineratiskas
viskozitates skaitlisk vértiba cSt noteikt temperaira ir nedaudz liglka par
dinamiskas viskozitites \ertibu cP, jo kineratiska viskozifite ir dinamisk&

viskozitate dafta ar bivumu.

10.3.tabUdens bivums, dinamisk un kinenatiska viskozitite atkatba no &
temperairas

Temperaira,°’C | Blivums, g/cmi Dinamisla Kinematiska

viskozitate, cP viskozitate, cSt

0 0.99984 1.792 1.792
5 0.99996 1.520 1.520
10 0.99970 1.307 1.307
15 0.99910 1.138 1.139
20 0.99820 1.002 1.004
25 0.99705 0.890 0.893
30 0.99565 0.797 0.801
35 0.99403 0.719 0.724
40 0.99221 0.653 0.658
45 0.99022 0.598 0.604
50 0.98805 0.548 0.554
55 0.98570 0.505 0.512
60 0.98321 0.467 0.475
65 0.98057 0.434 0.443
70 0.97778 0.404 0.413
75 0.97486 0.378 0.388
80 0.97180 0.355 0.365
85 0.96862 0.334 0.345
90 0.96532 0.315 0.326
95 0.96189 0.298 0.310
100 0.95835 0.282 0.295

Dinamiskis viskozitites noteikSanai izmanto Agijas tipa, bet kinegtiskas
viskozitates noteikSanak&druma graviicijas tipa viskozimetrus (10.2.att.).
Ellas pieder pi&Natona &idrumiem, jo to viskoziite nav atkaga no sinu

nokidesatruma.
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10.2.att. Dinamisks (pa kreisi) un kineatiskas (pa labi) viskozites

viskozimetri.

Dazdas valsts jopropm ir dazdas kineratiskas viskozitites nervieribas,
kaut ar jau pirms 50 gadiem ir ppemta Starptautigsis nervienibu sistmas Sl
kinematiskas viskozitites ngrvieriba centistokss cSt (10.4.tab), kuru lieto

parakli ar vecaagm nervieribam.

10.4.tab. Kinertiskas viskozifites ngrviernibu savstarga atbilstba

Starptautiski Eiropa Lielbrit anija ASV

Kinematic viscosity, Engler degrees,Redwood Seconds,Saybolt universal
cSt E° R" seconds (SUS)
1.0 1.00 28.5 -

2.0 1.12 31 32.6

10.0 1.83 52 58.8

20.0 2.90 86 97.5

50.0 6.65 205 231.4

Ellu viskoziite maims atkatbha no to temperatas, jo, temperatai

pieaugot, afilums starp molekdm pieaug un samazis to savstama
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pievilkSaras, un §la Kust mazk viskoza un viegk plast (10.3.att., 10.5.tab.).
Visstraupka maia ir minuss temperatas un idz +40C. Hlu viskozifti
pienemts nerit -18°C, +40C, +100C un +150C. So temperatu izvéle ir
saistta ar RRrenheita termometra plasu izmantoSanu Rietumu pmgHl4.att.),
it ipasi naftas frstrades pirmakumos, kad viskoziti saka nerit pie ¢F, 100F
un 212F.

800 —

Izmantojot viskoziites un temperatu
cSt skalas ar proporciatu dakjumu, ir
saregiti pamdit viskozitites manu
minuss temperatas, jo tad viskozite
600 mairas |oti strauji un ordiatu asij tad latu
jabut loti garai. Lai norrala meroga
pam@ditu viskozidtes manu, viskozittes
skalai izmanto logaritmisko skalu un
temperairas skalai neproporcialu skalu.
Tada gadjuma viskozitites mamnas tkne
400 grafiski parversas taisé (10.5.att.).

200

I I I I I
-20 0 40 80 120 °C 160

10.3.att. Hu viskoziites mana atkarba no temperairas.

65



10.5.tab. Viskozittes mapa atkatba no temperairas

Skidrums Viskozitate, cSt
-20°C | C | +20C | +40C | +50C | +100C | +150C

Destiktsidens 1.8 | 1.0 0.66 |0.55 |0.29 0.18
Dizddegviela 17 83 |50 3.2 2.7 1.3
BremZzu &idrums 100 35 10 5 2.0
Motordla SAE 10W40 3520 | 980 | 260 96 60 14 4.5
HidrosisEmas ¢la ISO VG 15| 1300 | 120 15 3.8
Transmisijas Ba SAE 80W90 | 15000 | 3000 154 15.8

1724.9. 1730.g. 1742.g. 1848.g.

OF OR OC OK

EEEEEEEN] norrrﬁlﬁ Spiedlelﬁ

10C 37,¢
68 2C
32 0 0 273 Ledus kuSanas temp.

[ ¥ ] EEEEEEEEER EEEEEEEEER I EERRERRRR] CERRRRRRT norrrﬁlﬁsp|ed|eﬁ

Ledus, vramas ls un
Ozana spirta maigums

-273 0
EEEEEEEEER EEEEEEEEN Absoll_ltﬁnu”e

10.4.att. Termometru skala§ (- vacu fizikis G.Fﬁrenhei:[sz — frartu entomologs
R.Reonirs; C — zviedru astronoms un fizs A.Celsijs; K —andu fizikis
V.Tomsons (barons KelvinsfF=32+1,8 * C; ‘'C=(F-32)/1,8).
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-40 0 40 10C ° 15C

10.5.att. Motor#u viskozitites mana atkarba no temperairas (1 - SAE OW,
2 — SAE 0W40, 3 - SAE 40).

10.5.att. uzskami paiada daZdu dlu viskoziites mapu atkarba no
temperairas. Pirm €lla ir ar pietiekoSi mazu viskoait (pietiekoSi &idra)
zends temperairas, lai vagtu iedarbiat motoru, bet prak &idra augsts
temperairas (mazk par 4 cSt), lai motors no@h tiktu ellots. Tred €la ir jau
sastingusi zeas temperatras (vaiak par 8000 cSt), lai motora Kwarpstu
varetu pagriezt, bet ar labu viskoait augsis temperatras (silto zemju Ha).
Pievienojot pirmajai Bai viskoziites modifikatoru (10.6.att.), var iggotro
ellu, kura ir deiga gan ze@as, gan augss temperairas, un kuru @ve par visu
sezonu Bu. Viskozites modifikatora molekulas zams temperatras ir
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satinugs, safivusas, bet augas temperairas attinas, izpleSas uada veida

nelauj dlai Klat parak Skidrai. Protams, a&las ¢las ir dirgakas.

Zema temperafira Temperatiira pieaug Augsta temperaiira

10.6.att. Viskoziites modifikatora (frveidofija) molekulu izn@ru mahna.

Viskozitates indekss (VI)raksturo fas viskoziites manas straujumu atkza
no temperairas. VI ieviesa 1929.gad piepemot, ka H#ai, ieditai no
Pensihanijas (ASV) naftas, VI=100, kurai viskozie mainjas mazk atkaiba
no temperatras, sadzinot to ar §u no Teksasas naftas, kurai yg@ma, ka
VI=0.

V - cSt, 40C, dlal ar VI=0 ar nosagumu, ka viam

3 glam 100C ir
V_-cSt, 40C, @rbaudimai glai vienada viskozitite

V_ -cSt, 40C, dlai ar VI=100

68



Vairaku d]u viskoziites indeksa un citu viskozgpasbu saidzinajums,
veikts Texaco motoilam, redzams 10.6.talaul Jo liekks ir viskoziates
indekss, jo maak mairas dlas viskoziite atkatba no temperairas, un jo vaik
tada dla piengrota plaSam tempefau diapazonam, itipaSi zemais
temperairas. Praks pienemts, ka visu sezonu motd¢léen viskoziaites indekss
nedikst bit maziks par 110. &is viskozifites indekss pieth mineilajam
ellam.

Sintetiskapm dlam viskoziates indekss ir i@rojami lielaks (vismaz 150).
Eiropas Savieibas regulas plauj plasu tralgumu, kas ir sirgtiska €la. Pat
hidrokrekinga procesiegato minealo €lu afauts uzskat par singtisko d]u.
Tomer isteni singtisko dlu veido polialfaolehu un esteru majsims. Sids
maigjums ir kompromiss, jo ol@li cietina gumiju, bet esteri thstina. Par
pussinétisko uzskatma dla, kua minelas dlas dda var maiities no 20%iblz

80%, tipec afi tas cena ifoti dazda.

10.6.tab. Texaco motdia viskozigtes raksturojums

Viskozitate, cSt | ~sno0°C SabiezSanas
Motorela 40°C | 100C csa0°C VI temperat.’C
Havoline Synthetic 5W-40 | 86.8 13.8 0.159 163 -51
Ursa Ultra X 10W-40 87.8 13.5 0.154 154 -45
Ursa Super LA 15W-40 108.6 14.7 0.135 139 -27
Havoline Premium 15W-40 | 112.0 14.5 0.129 132 -27

Motord]u SAE standarts nosaka, kHuesabiezSanas temperaia nedikst
biit augsika: 5W klasei par -3, 10W - -25C, 15W - -26C. Lai garargtu
droSu motora iedarbisanu ziers, dlu komgmnijas So #ditaju ieverojami
parsniedz, piem., ar Havoline Ultra S SAE 5W-40 mefior var iedarbiat
motoru pat -42C, lai gan standarts prasa nodrasiikai -30°C.

Viskozitates indeksu var ne tikai ahinat, bet ar noteikt, izmantojot
10.7.att. grafiku, zinotlgas viskozisti 40°C un 106C. Pieemsim, ka izrérita
kadas ¢las viskoziite 40C ir 50 ¢St un 10T ir 10 cSt. Apgkinam viskoziasu
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attieabu - 10:50=0,2. Uz abscisu ass atliekam 10 un dingiu ass apkinato

attieabu 0.2. Krustpunktatrodam, kai$ dlas viskoziites indekss ir 200.
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10.7.att. Nomogrammdla viskoziates indeksa (VI) noteikSanai.

Mineralellu razoSanai izmantoabes élas, kuras aita vaikas stadigs, lai
uzlabotu noteiktagpa3bas. Parahiskapm bazes élam atiriSanas rezuita
paaugstids viskoziites indekss, uzlabojas pretolkesidras ipadbas, termisk
stabilitate un ptistamba zems temperatras.

Naftas @arstrade bazes ¢as iegiSana norit &i:

e viegli gaistoSu frakciju, kbenzns, dzddegviela u.c., atd&ana,

e destikcija, idz nepiecieSaas viskozitites klases iaganai,
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e piemaigjumu, tai skad aronstisko un poiro komponentu, seleka
attiriSana,

e parafnu atdaiSana, lai uzlabotu p$tambu zenas temperairas,
e noskguma 1riSana, lai uzlabotu pretoksg&hras ipagbas un termisko
stabilitati.
Ellu razoSanai izmantojaim kazes d¢las @c API klasifikacijas pa#iditas
10.7.tab. Pirms tiis grupas ir minatellas, rakosas divas ir sirgtiskas dlas.

10.7.tab. Bzes ¢lu API klasifikacija

Bazes élas parametri
API Sers, piesitinatie viskozitates Izmanto&
grupa masas % ogludegrazi, indekss metode
masas %
I >0,03 <90 80-119 solventrafifana
Il <0,03 >90 80-119 hidrokrekings
[l <0,03 >90 120+ hidroizomerizija
\Y% polialfaolefini (PAQO) oligomeri#cija
V citas lazes élas, kas neietilpst grap I-1V dazdi citi
VI poliinternaloleins (P10), (tikai Eirop (ATIEL)) |sinteze

Parasti solventrafé$anas un hidrokrekinga procegizbs ¢u iegiSara ir

vienmadi, atkiras tikai tajos izmantotie pamieni.

| grupas jeb parast khzes dlas, kuras afta ar &idinataju pakdzbu, ir
visizplatitakas no &m kuras patlaban razo pasaulas satur &u vaiak par
0,03% no masas un pigatos odudenrazus mazk par 90% masas.asas
ellas nav tiktras, saldzinot ar sinitiskam vai hidrokrekinga procesegitajam.
Neskatoties uz to, kastazes ¢las spedili paredztas motoru razoSanai, to
pielietoSanas jomas ir daudz plkas.

Il un 1l grupas lazes ¢lu razoSanai tiek pielietotas tehngijas, kuras
API terminolgija tiek sauktas par hidrokrekingu vai [zihidrokrekingu. Seit
sera saturs vairs n@mniedz 0,03% no masas un piesto odudenrazu saturs

ir lielaks par 90% masas. Stesasivs ir tiraks par | grupasazes ¢lu sasivu.
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SolventattriSanas tehnolgija (ar Skidinatajiem)

1. Sakotngji, atmostriskas destilicijas céa, jelnafta tiek afirita no
vieglapm frakciam, piem., berina, dzeldegvielas u.c..
2. leguto materilu iepilda vakuumdestitijas kolora, kur atdala vajadgas

viskozitates klases frakcijas. TieSiisS frakcijas ar atfira atsevigi
solventrafiracijas tilpres. Seit #s sajauc ar I&dinatajiem, piem.,
furfurolu, tadejadi atdala aptuveni 70-85% aratisko odiudenrazu.

3. Talak €llu frakcijas deparafin&z process, as atdzegot saldSanas
kamefs zenas temperatras, lai no to sasva atdaitu parafnus. Tas
paaugstinaléas plistambu zenas temperairas.

4. Beigas, atkatba no izmantoSanas pi@dm, no parahiem atlritas
minetalellas nereti @ papildus afira, lai uzlabotu Bas kisu un piekirtu
paaugstiatu stabiligti. Viena no visva@k izmantotagm — &das
atiriSanas metaun ir vieglais hidrofiniSs. Tempef@as un spiediena

rezmi, kados notiek &da hidroafrisana, ir vidji.

atmosfériska/
vakuuma soiy?nt
destilésana rafingésana

Skidinat a;s solvent
deparafiniz&3ana

nafta
ellu frakups

naﬂas
ellas

tradiciondlas bazes e|las
(70-85% attirtas)

10.8.att. SolventatiSanas tehnofgja (ar &idinatajiem)

Amerikas naftas instits (API) ar &idinatajiem atiritos produktus

(10.8.att.) klasifie ka | grupas bazes §las.
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Dzila hidrokrekinga tehnol@ija

Dzila hidrokrekinga proces notiekot gkotngjo naftas produktu undenraza
reakcijai katalizatora EKtbatng, augstu temperatu un spiedienu apsklos,
atdala aromtiskos un pdros odudenrazus.

Sis atfri3anas laik notiek virkne reakciju, galveas no &m ir:

1. polaro savienojumu, kuri satuém, shpekli un skibekli, atdaiSana,

2. aroniatisko odudenrazu farverSana pieatinatos cikliskos otfidenrazos,

3. smago policikloparahu sadaBana daudz viegkos piegtinatos

ogludenrazos.

Sadas reakcijas notiekidz 400°C temperata, pie apméram 300 PSI
(20680 kPa) spiediena katalizatora atkiitne. legitajam odudegprazu
molekulhm pienit augsta stabilite, ipec @s ir ideali piemerotas lazes éam.

atmosferiska/

vakuma destil®2ana UUE‘WEGIS .
atmosfériska
destile5ana Gdenradis : =
deparaﬂmzemna .
nafta f
— e |
naﬂas L -
ellas -
Ultra tiras.
hidrokrekings augdtspa_e_qlena augstu
ro— hidroattiriéana tehnologiju
destiigsana bazes e|las
paraﬂ ns {99 9%

attiritas)

10.9.att. DZia hidrokrekinga tehnolgja

Amerikas naftas instits (API) &di iegatus produktus (10.9.att.) klasifika
Il grupas bazes ¢jas.
Dzilo hidrokrekingu veic divos posmos:
1. Pirmap stadip no sagtva atdala visus nélamos poiros savienojumus,
bet aromtiskos odudeprazus tiek prvers pieatinatos. Rc
vakumdestiicijas paraindlam loti zenas temperairas veic parahu

atdaiSanu.
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2. Talak, pieditinato odudentrazu satura paaugsianai, fas frakcijas
aizvada augstspiediena hidroasianas iefrtu. S noskdzo3a stadija
maksinali paaugstina fizves d¢las stabiliti, atirot to no atlikuSam

aromatiskagm un poéirajam molekuam.

Dzila hidrokrekinga/ hidroizomerizcijas tehnol@ija

Hidroizomerizcijas proces izmanto spealus Kkatalizatorus selekfi
parafnu izomeriacijai. Rezulta iegist hzes ¢las ar augsdku viskoziates
indeksu un uzlabain ipagbam, saidzinajuma ar iepriekS apskatajam parafnu
atdafSanas tehnofgjiam. Sis afiriSanas veidslauj iedgit bazes ¢las ar
viskozitates indeksu 130 jau vientehnolg@iskaj cikla, bet parasti #las
iekartas razo hzes ¢las ar paaugstitu viskozites indeksu, no 95dz 105 (Il
grupa) vai speaélos kazes &idrumus ar viskozittes indeksu 115-130 (l1+ un IlI
grupas). Papildusadas tehnolgijas priekSrotha ir da, ka i lauj razot hzes

€ellas ar jadoti zemu sastingSanas temperat(zenaku par -25°C).

parafins atmosferiska
atmosferiska/ destil2sana
vakuma destilaciia UUEI’EFGGIS UGEHF&UIS udenradls
nafta :
—_— — —_—
naftas
gllas
Sintétiskas
bazes ellas
hidrokrekings ~ Parafinu augstspiediena vy cl!
parveides hidreatfiriZana vakuum
!'IidI'UEZC)mEI’IZBCi a destilZana att'irl'ta 5}

10.10.att. DAk hidrokrekinga/ hidroizomerizijas tehnolgija

Parafnu atdaiSanas dzi hidrokrekinga un hidroizomeiizijas apvienojums
bazes ¢lam lauj iedit tadas unikilasipasbas, l&:

e augstu viskoziites indeksu (100 ...130),

e pazeminatu iztvaikoSanu,

e pretoksi@&Saras stabilifiti,
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e paaugstiatu notufbu augstu temperau iedarhbai,

e lielisku plastambu zenas temperatras,

e zemu toksiskumu.

Sadi raksturlielumi

piekir ellam ipasbas, idzgas &m, kadas piertt

polialfaoleinu (PAQO) lazes singtiskiem produktiem.

Amerikas naftas instits (API) &di iegatus produktus (10.10.att.) klasiic

ka lll grupas bazes ¢las.

Dzila hidrokrekinga ck iegatajam bazes é¢lam, saidzinot ar afiritajam ar

Skidinatajiem, ieverojami at&iras vaigeki parametri (10.8. tab.).

10.8.tab. D4k hidrokrekinga un solventrato bazes §u at&kiribas

Parametri

levérojamakas atiribas

Kr asa

Dzilais hidrokreking$auj iedit dzidras un bezksainas
bazes ¢as

Viskozitates indekss

Dzilais hidrokrekings$auj razot bzes ¢las ar daudz
augsiiku viskozitites indeksu,apec augsis temperatras
tas mazka méra zaud viskozitati, sakdzinot ar atritajam
ar kidinatajiem

PretoksideSans
stablilitate

Ellas, ie@itas dzia hidrokrekinga ch, loti labi reag ar
pretoksidantiemapéec tam piemt lieliska pretoksidSaras
stabilitate un tiek nodrosits daudz ilgks dloSanas
materala kalpoSanas laiks

Noturiba augsts
temperatir as

Dzilais hidrokrekinggauj razot hzes ¢las, kuras ir
notufigas augat temperatras, saidzinot &s ar
Skidinatajiem atiritajam bazes ¢lam

Oglekla nogdumi

Ellas, iedgitas dzia hidrokrekinga ck, neveido tik daudz
noguldu, ka ar kidinatajiem atfritas azes ¢las

DeemugeSams

Ellas, iedgitas dzia hidrokrekinga ck, lakak atdahs no
udens, | ar &idinatajiem atfritas azes éas

Pazeminats toksiskums

Dzilais hidrokreking$auj iedit mazk toksiskas Bas, jo
tajas gandiz nepaliek kaigo piemaigumu. Balgs dlas ir
tik tiras, ka as diikst izmantot farraicija un kosnatika

Biologiska noard amiba

Ellas, atiritas ar d4a hidrokrekinga metoditrak noardas,
ka ar &idinatajiem atiritas kazes ¢las, attietgyi 60% pret
30% atbilstoSi testa CEC-L33-A-93 raatiém, ja
saidzina vieradas viskozites klasesléas
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Galvenais &du at&iribu iemesls ir aitiSanas paipé no aronmatiskajpm

molekubm (to saturs ir maks par 0,5 %). Bzes élas, kuras razo ar dzi

hidrokrekinga metodi, uzskata partatim vairak par 90%. Satlzinajlumam:

solventrafirgtajas kazes ¢as aronatisko savienojumu saturs ir 10-30%.

ElloSanas matedli, kuri razoti no dzia hidrokrekinga proceésiegitam

bazes ¢lam, vaiiakas pielietoSanas jofis paida lalakasipa3bas, k razotiem

no solventrafigtajam bazes ¢lam:
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Viskozitates stabiliate. ElloSanas mateili mazk sabiez, t.i., to
viskozitate mairis mazk, mainoties temperaitai. S ipa3ba ir jo sevigi
svafiga automolu autonatisko transmisiju Kidrumos, kur #as sina
nolides stabilidte un arnesumu prslegSanas kvalite ir tieSi atkaiga no
tas s@jas saglafit pasavigu viskozititi. Motorellam § ipasba paaugstina
dzirgju degvielas ekonomiju, betipnieaba, izmantojot industalos
elloSanas mateilus, samazias elektroeneyijas patrins.

PretoksidzSanis stabilitzte. ElloSanas matedli, kuri razoti no dZa
hidrokrekinga proces iegaitam bazes éam, uzfida daudz augshu
pretoksid¢Saras stabiliiti. Tas lauj §s dlas lietot daudz augstas
temperairas vai ar ilgakam kalpoSanas laikam.

Noturiba augsilis temperafras. ElloSanas matetliem, razotiem no di
hidrokrekinga procesieguatam bazes ¢lam, pientt lieliska notutba pret
augstu temperatu iedarbbu. Tas liek méra samazina pi@spojumu un
noguliu veidosSanos.

Pazemi@ta kaittgaz iedarkdiba uz apkirtejo vidi. Ta ka e€]loSanas
materalos, kuri razoti no dii hidrokrekinga procesiegitam hazes
ellam, gandiz nav kaiigo piemaigumu, tie ir mazk toksiski un tieatrak

biologiski noardas.



11. Motordlas

ElloSanai vienrer ir liela noazme daZdu mehanismu dafibas nodroSigsari.
Ari spEkratu motoru darba nav iedomjama bez BoSanas. To l@Sanai ir
raditaipaSa Hu grupa - motorgas, kuru uzdevumi, astoties motortehnikai, ir
saglaljuSies nemaiigi: berzes un dilSanas sama&fana, berzes siltuma
novadSana, hergtiskuma ragsana, degSanas produktu ciettidaaizvadSana,
nodilu& metla ddinu aizvadSana, pretkorozijas aizsarda. Laika gai,
saregijoties motoru konstrukcijai, ir pieaugusas poas ¢u kvalitatei, ko
nodroSina dadas piedevas: mazjgsas, dispegejosas (11.1.att.), pretkorozijas,
pretoksi@&Saras, biezimtajas, depregosas, pretdilSanas, pretputogan
daudzfunkcioalas.

Dispersants /)
Solid O/
particles

/1\ e, TOW
\ud

VF e P
- AN
11.1.att. Disperentu poiro molekulu dartbas sema.

Ellas spkratu motoros siida loti smagos apsklos (11.2. un 11.3.att.).
Pirmkart, ta ir liela temperairas starfba, iedarbinot motoru un tam darbojoties.
Ziema €]las temperara kartet var mainties no -46C lidz +100C, sasniedzot
pat +300C zem virzla galvas. Atgzes, kas gar gredzeniem nagil kartet ai
boja €llu gan ar augsto temperai, gan ar skbi veidojoSagm gazem,
nesadeguso degvielu undpus veidojodm cietddinam.

Ellam ir javeido slodzi nestsjiga pEvite berzes 1 gan iedarbinot motoru

zends temperatras, gan artam darbojoties augs temperatras, gan mazos
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varpstu ro€Sanastrumos, gan lieloatrumos, piem., turbokompresoru griegain
frekvence ir ap 200000 miin

.400°C . ..350°C

«350°C : : ...280°C ...490°C -
; ' 250°C - == 1700°C
FOOAG = T s ..220°C ..900°C | 2000°
i [ 2000°C
E __________ 180°C
1
220°C ... !
i 450°C ;
A | = 100°C
! 150°C
1
Dize|motora | Benzinmotora
virzulis virzulis - 110...130°C

11.2.att. Temperatas daidas motora das.

divplecu sviras nodilu [ % — ‘ nogulsnes

aga it — priekSlaitya aizdedze

no&dumi uz virzla

nosdumi uz ieplides \irsta /

e

O
virzua gredzenu iedegéar/ ', TT——  cilindrdaulas izdilsana
\ dlas sfna nohdes stabiliite

cilindru sienju nopuéSaras /

gulu izdilums Has patrinS

dlas viskoziites pieaugum nogulsnes

11.3.att. MotoralgoSana un dilSana.
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Ella, kas noak degkamet, sadegot netkst atsit piededzus. Tai ilgstosi ir
japretojas termiskakimiskai un mehniskai novecoSanai.

Paaugstinoties motdia kvalitatei, to manas biezums g¢jos 50 gados ir
samazigjies apn@ram 10 reizes, sasniedzot vieglo autorfwmobraukumu
starp ¢las mapu 10-30 tikst.km (11.1.tab. un 11.4.att.). Daziem kravas
automobliem tas jau sasniedz 16Qkst.km. Traktoriem Bu motof& parasti
maina [@c 250 motorsturdm (motoh), kas aptuveni atbilst automiobilO
takst.km nobraukumam.

Ellas manas interdlus, ka af ieteicamo Has viskozifites klasi un kvalittes
klasi, nosaka sikratus razojoss rpricas, bet sgkratuipasnieks var izléties,
kuras kompnijas dlas lietot. 1z@les veikSanai irgprot atSifet uzrakstus uzlau
iepakojuma.

Pientra Ec atsifesim vaiakas motordas :

Shell Helix Plus SAE 10W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
Mobil 1 SAE 0W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
ELF Synthese SAE 5W40, API SJ/CF, ACEA A3/B3
BP Vanellus D1 SAE 5W40, API CF, ACEA E4

Petro Canada DURON SAE 15W-40, API CI-4/ SJ, ACBA/ B4, E7

11.1.tab. Hu lietoSanas kvalitatas un kvantitawas izmanas

Vieglais automobilis A B C D
Izlaiduma gads 1949. 1972. 1992. 2002.
Jauda, kW / min 25/4200 74/5000 | 96/5600 100/570D
Ipatn.jauda, kW/I 21 37 45 50
Ellas tilpums motar, | 3.0 3.7 3.5 4.0
Ellas paérins, 1/1000km 0.5 0.25 0.10 0.05
Ellas manas interdls, km 1 500 5000 15 000 30 000
Skalojods dlas lietoSana aJ neé neé né
Ellas izlietojums pc 30 000 |88 — kop@ ar | 30 8 5
km nobraukuma, | skalojoSo Hu
Degvielas patrins, 1/100km 12 10 7 7

(péc W.Copan un R.HaycockA, B, C)
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km
50 000
40000 -
20000 -
10000 - ’\
ASV auto
| | | | |
1950. 1960. 197¢C. 198¢. 199C. 2000.g.

11.4.att. Vieglo automolu nobraukums knidz motor¢las manai atkarba no
izlaides gada.

Shell; Mobil; ELF; BP; Petro Canada - naftagg®& komgnijas
nosaukums
Helix Plus; Mobil 1; Synthese; Vanellus D1; Duroélas nosaukums
SAE 0W40; 5W40; 10W40; 15W-40 Has viskoziites klase gc SAE
API SJ/CF; CF -las kvalitites klase gc API
ACEA A3/B3; E4 - kvalites klase gc ACEA
Vel var bit uzraksits:
- aiz kvaliites klases var @b burti EC (Energy Conserving - eggas
saglalasana) -am dlam, kas patz taupt degvielu; EC - min 1.5%, bet EC Il -
min 2.7% degvielas ekonomija,
- Multigrade - visu sezonu, jdla apzmeta, piem., SAE 10W40,
- Monograde - vienas sezonas, piem., SAE 40,
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- autorazatju nosaukumi, kuri apstipriajusi attiedgo dlu, piem. Volvo, MB,
VW, BMW, MAN u.c.,
- cita infornacija.

Naftas (¢as) kompgnijas nosaukums- Latvija paslaik ir noprkamas
apneram 30 daZdu komginiju motordlas, piem., Shell, Petro Canada (8.piel.),
Texaco (9.piel.), BP, Addinol, Fuchs, Castrol, Esktobil, Neste, Carlube,
Agip, Aral, Statoil, Repsol, Total, Comma, ADNOQ,E Oman, Fina, Sunoco.
Visam, ka paSas apgalvo, ir vislakas dlas. Tapec ir gruti rast krierijus, kurai
dot priekSroku. Pagtanako komgniju €llas ir dirgakas, jo imaks ai par
firmas \ardu.

E//as nosaukums parasti katra kongmija katrai savai gai dod nosaukumu,
lai vieglak orienttos plasdj ellu klasta.

E//as viskoziites klase gc SAE(SAE - Society of Automotive Engineers -
ASV autoinZenieru apvi@ba). Viskozifite (stigiba, staipgums, bieba)
raksturo #as iek8jo berzi, kura maifis atkatba no dlas temperaras. SAE
izstradato motorélu klasifikaciju pec viskozittes lieto via pasaut (11.2.tab.).

11.2.tab. MotorRBu Klasifikacija pec viskozittes (SAE Standarts J300)

Zemaka droSas|  Kinematiska viskozitate, Min dinamisk a
Viskozitates | ellosanas cSt (106C) viskozitate, cP
klase temperatiira, °C min max (150°C, 16 Y
oW -35 3.8 - -
5W -30 3.8 - -
10w -25 4.1 - -
15w -20 5.6 - -
20 W -15 5.6 - -
25W -10 9.3 - -
20 - 5.6 9.3 2.6
30 - 9.3 12.5 2.9
40 - 12.5 16.3 2.9
40 - 12.5 16.3 3.7
50 - 16.3 21.9 3.7
60 - 21.9 26.1 3.7

81



Motordlas @c viskozittes iedala 12 kl@s un katrai klasei ir pigfts savs
cipars, kas tigs veida viskoziati neuzida. Iz&ir ziemas, vasaras un visu
sezonu Has. Pirmas seSas iratsaucarais ziemas gas (W - winter - ziema), ko
vienas paSas gandrnelieto. Cipars pirms W raksturassdlas viskoziiti
centistoksos (cSt) 100 temperatra, ka ai, kada ir dlas zeraka droSas
glloSanas tempef@a. Jo mazks cipars ir pirms burta W, jo za@kas
temperairas 3 €la lietojama un arjo dargaka t ir. Nakoss seSas klases ir
vasaras Kas, ko lieto siltais zengs. So du klasu cipars arraksturo gas
viskozitati centistoksos (cSt) 100 temperatra. Vasaras §am uz@da ar
minimalo dinamisko viskozitti 150°C temperatra.

Visu sezonu Bu apZmeSanai izmanto apvienotu ziemas un vasaifis e
simboliku. Ta, piengram, visu sezonulla SAE 10W40 cipars pirms W raksturo
vairs tikai §s dlas zerako droSas BoSanas tempef@u, kurai ir pbat vismaz
-25°C un tas ndimg, ka, atstjot pa nakti spkratu -25C temperatra, no fita
ella ks ar pietiekoSi mazu viskozit, lai €llas siknis uzreiz 8ktu siknét €lu,
klokvarpsta viegli grieztos un moto&sri iedarbotos. Rai Sis temperatras ¢lu
razofiji nodroSina krietni zeakas (pat par 10-P&), it paSi singtiskajm
ellam.

Otrais cipars 40 nada, ka $ dlas viskoziitei 100C ir jaieklaujas 12,5-
16,3 cSt inter#a. Ellu razodji konkrétai dlai viskozitti uzrada pretzi, nevis
ka intenalu. lzmantojot SAE viskozites Klasifikiciju, €lu razosji var
izgatavot jebkuru visu sezondle atkarba no klimatiskajiem apskliem un
motoru izdiluma pakpes.

Latvija jaunos spkratos ieteicams lietot visu sezorlles, kués otrais cipars
ir 30, veakos 40, izdiluSos 50 vai 60, jo bikas élas lalak blive palielinatas
spraugas, bet cipars pie Wizvelas atkaiba no sagai@mas zenakas ara
temperairas. Rc cipara pie W var netieSi spriest par élas tipu: O un 5 parasti

Ir sintetiskajai, 10 — pussiatiskajai, 15 un vaik — mine&glajai dlai.
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E//as kvalitites klasi pc APl (APl - American Petroleum Institute -
Amerikas naftas instits) raksturo divi burti : beAza motoriem burts S uraéts
no alfalgta burtiem, tzgmotoriem burts C un &is no alfabta burtiem
(11.3.tab.). Joatak no alfalegta skuma atrodas otrais burts, jblae augsika
kvalitate. Attistoties motoru konstrukcijai (aug® varsti, divas sadales
varpstas, 4 vai 5arsti ik uz cilindru, turbokompresori), rasl nepiecieSarbha
pec augsikas kvalifites ¢lam. Tas tika un tiek ratas ¢lu razojoSo kongniju
laboratorips un @c tam p@rbaudtas gan stendu, gan lneginajumos.
Parbaudi veic ganléu razodji, gan sgkratu razadji. Ja @rbaudi ir veikusi ar
spekratu razadji, tad to simbols padas uz é¢las iesajojuma, piem., Volvo,
MB, VW, BMW, u.c. Jo vaigk Sadu simbolu, jo vaitk Sadai dlai var uzti¢ties.

11.3.tabud blakus #as kvalitites klasei ir padits gads, kur & klase ir
leviesta. Has, kuru kvalidtes klases ir novecojuSas, rahati ierobezotos
daudzumos dazas kompjas.

Parasti ikvienu motoiki var lietot gan benma, gan tkemotoros. Tas tad
paladas af uzraksi. Piem., uzraksti SJ/CF un CF/Sta, ka $ motorélas
atbilst SJ benma motora Bu kvalitates klasei un tai pasSlaika ai CF
dizelmotoru ¢lu kvalitates klasei, tikai SJ/CF ir priekSroka bere motoriem,
bet CF/SJ - zemotoriem.

Tomer ir an dazas Bas, kas do@atas tikai smagajiemidemotoriem, piem.,
Shell Rimula Plus SAE 15W40, API CF vai Texaco U&ger TDX SAE
10W40, API CF. Daam dizemotoru élu kvalitates klasm ir klat cipars 4 (CF-
4, CG-4, CH-4, CI-4). Sis cipars spaituzsver, ka #a donata 4-taktu, nevis 2-
taktu dzemotoriem, kuri ASV ¥l joprojam sastopami (piegnam, CF-II).

E//as kvalitites klase gc ACEA (ACEA - Association des Constructeurs
Europeens d’Automobiles - Eiropas autoragoasocicija) — 11.3.tab. Eiropas
autorazatjus neapmierigja API izstadatas prasbas motorBu kvalitates klasu
vairakiem parametriem, jo Eiropas autorafiotizskaija, ka Eiroa automobiji

un lidz ar to arellas stida daudz gntakos apstklos neld Amerika: lielaks
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11.3.tab. MotorBu kvalitates klases 4-taktu motoriem

—4

ACEA
API 2008.9.
2008.g. Vieglie un mazkravas Automobii ar TWC
automobii un DPF
BENZIN- SA novec.
SB 1930.g., novec. TWC - Tris komponet
MOTORU SC 1964.g., novec. tu katalizators
SD 1967.9g., novec. DPF - cietddinu filtrs
ELLAS SE 1971.g., novec. C - katalizatoram
SF 1979.g., novec. sadetgas ¢las
SG 1988.g., novec.
SH 1993.g., novec.
SJ 1996.g. A1/B1-08
SL 2001.g. A3/B3-08 C1-08
SM 2004.g. A3/B4-08 C2-08
A5/B5-08 C3-08
C4-08
ACEA
API 2008.9.
2008.g. Vieglie un mazkravag Lielkravas automoli
automobii
CA 1940.g., novec.
DIZEL- CB 1949.g., novec.
CC 1961.g., novec.
MOTORU CD 1955.g., novec.
CE 1983.g., novec.
ELLAS CF-4 1990.g.
CF  1994.9.
CG-4 1995.g. A1/B1-08
CH-4 1998.g. A3/B3-08
Cl-4 2002.g. A3/B4-08 E4-08
Cl-4 Plus 2004.g. | A5/B5-08 E6-08
CJ-4 2007.g. C1-08,C2-08, E7-08
C3-08 E9-08
C4-08

Global DHD-1 2001.g- pasaules vienatelas marka lielkravas

automobiu dizelmotoriem,
Global DLD-1, DLD-2, DLD-3 -mazkravas automadli dizemotorie
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ipatsvars braukSanai gitss, mazki attalumi, noslogoiki un mazjautbaki

motori. Tapec prasbam dlu kvalitatei jabat augsikam. Saji sakai Eiropas
autorazaiju asocicija ACEA (2.piel.) ragla savu sistmu, kura pa horizoal

aptuveni atbilst API (3.piel., 11.3.tab.)ed® ACEA Klasifikacijas vieglo un
mazkravas automaloi benzna un @zemotoru élas apmme ar burtiem A/B un
C, bet lielkravas automdloi, t.s. smagoid€u dlas ar burtu E. Jo ligks cipars
pie burta, jo Ha kvalitatvaka. Aiz stipinas pafidits gada skaitlis, kadllas
kvalitates pratas ir apstipriatas vai prskaitas. Eiropas un Japas spkratu
ipasniekiem btiskaka ir ACEA dlu Kklasifikacijas sistma.

Katalizatoru filtru aizsardbai ir radtas jauas C kategorijasléasC1, C2,
C3, C4. Sis kategorijas las aizsarg katalizatoru filtrus no aizseSanas ar
sikajam atgizu cietddinam, fas uztverot sevun pasas nepigsojoties @armeru,
ka tas notiek ar ne Cllam. Katalizatoru atggu cietddinu filtri ir dargi, tapec
jaurakajos automolyos izdevwgak ir lietot nedaudz atgakas C dlas, nevis
mairit filtrus. 2008.gaa ACEA parskaija kvalitates pragas C gam (C1-08,
C2-08, C3-08, C4-08) un ieviesa &9-08 kvaliates klasi EURO V motoriem.

AtSiriba starp Eiropas un ASV autorazpt pragbam €/u kvalitatei:

v Eiropas autorazaji par galveno izvirza virza firibu (piston
cleanliness) un cilindra spogu pukSaras (bore polishing)
neesaribu, Gtad mazgjosasipasbas (detergency);

v' ASV autorazdiji par galveno izvirza samaztu dilSanu keépu ]
(soot related wear), atad degSanas produktu nkspSanu
(dispersancy);

v’ Eiropas autorazaji vieglajiem automobiem ka merki ir
izvirzijusi 50 tikst.km nobraukumu stardlas maham, bet ASV
autorazadji — 25 tkst.km.

2-taktu benmmotoru ¢/u kvalitates klagm ir ipaSa klasifikcija (11.4.tab.),
jo tas, iz&iduSas benma, sadeg kop ar to. lidz ar to, lai neveidotos piededzi,

tajas ir mazk piedevu, unas ir vasarasl&as ar nelielu viskoZiti. Var lietot ar
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zemas kvalittes klases (ne augkhs par SF un CE) 4-taktu motorllas, ja
tadas iespjams ie@daties, jo tajs ir mazk piedevu.

Benzna divtaktu motori Sodien galverwk tiek lietoti ka piekaramie laivu
motori, ka afi nelielu motociklu, mogdu, sniega motociklu, motagu un cita
portaiva apiikojuma darbiaSanai. Atgiriba galvenofrt ir dze€Sanas veidos -
laivu motorus prsvaf dzeg ar adeni noarpuses un tie ir paluti lielam
temperairas svrsfibam (termotriecieniem).

Sauszemes 8kratu motori ar Kidruma dzes&Sanu parasti pd&uti mazkam
temperairu s\arstibam, jo tajos cirkut viens un tas patk&liruma daudzums.

Gaisa dzeses motori &t augsika temperairu diapazos, seviki smagi
slogotie, bet tiemjrsvai nav psapem jau mitie "termotriecieni".

Divtaktu motoru Has klasifi€ divas sisemas: APl un NMMA (Amerikanu

laivu motoru razdlju apvienba).

11.4.tab. 2 - taktu bemamotoru ¢u kvalitates klases

Klase Pielietojums

APl - TA moypedi, maurpplaveji, minigeneratori

APl —TBun TD anuitas, jo &s bija pared&as laivu motoriem
APl -TC motocikli, sniegamobj motorzgi u.c.
NMMA - TC-W laivu piekaririmie motori

NMMA - TC-WII

NMMA - TC-W3

Bez tam ar gaisu dzgamu divtaktu motoru lgas klasifie an pec 1SO
metodikas (kategorijas GB, GC, GD) ki pec JASO (Jamnas automolpu
standartu organizija) metodikas (kategorijas FA, FB, FC).

Vel Azijas un Blo austrumu valss tiek lietotaTISI (Taizemes industiio
standartu instiits) dlu klasifikacijas sistma - §s organiZcijas prathbas &da
raditaja ka izplades gzu dimairiba ir augstkas nek jebkus citas organiacijas
test.
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Ellas, kuras apmetas arNMMA TC-W kategoriju un turpakajam (W I,
W3) var izmantot argaisa dzeses motoros, bet naditr

Divtaktu motorglu viskoziates iedads cetras klags, galvenokrt atbilstoSi
klimatiskajiem apgikliem, ki nosakaSAE Standarts J1536 - “Divtaktu d]u
sajaucarnbas ar degvielu/ pstambas klasifikicija”:

e FM 1 tropiskajam klimatam;

e FM 2 unF/M 3 merenajam klimatam;

e FM 4 arktiskajiem apgkliem (idz -40°C).

Visas Sodien razag divtaktu motorBas ir paredatas sajaukSanai ar
benznu attiegba 1:50 (maigjuma 2% dlas), ja uz Bas iesaiojuma vai motora
izgatavoija instrukcips nav nodditas citas prabas. Tas, protams, neattiecas uz
motoriem ar datas dloSanas sistmam!

4-taktu laivu motoru gamir vienakvalitates klase - NMMA - FC-W.

Sakad ar to, ka 2-taktu motori vak piesirno apkirtéjo vidi, nereti So Bu
bazes §la ir rapSu Ba, kas, izlijusi, atmosfas apgiklu ieteknt dazos ranesos
sadaids dabai nekaijos produktos. Parastidis dlu iesahojums ir zda krasa un
uz @ ir uzraksts “BIO”. Visbieak Sada dla tiek razota motofgu kédes
elloSanai (piem., Texaco — Biostar Chainbar) un lgiMkaririamiem motoriem
(piem., Texaco — Motex S Bio Outboard).

STOU - Super TractoOil Universal - vairakas élu komgnijas razo
univergilo traktoru ¢lu, kas dorata jauniem un lietotiem traktoriem,
iekravejiem, meza un de bives tehnikai, to vienlaigi izmantojot motoros,
transmisifi un hidrosistma (piem., Texaco Super Universal Tractor Oil Extra
SAE 10W-30, API CE/SF, GL-4).1dz ar to #u iecaide, uzglaBSana un
lietoSana ir maak saregita un ar [étaka - jo liekks iepakojums (piem., muca),

jo €llas litra cena ir zeaka.
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Bazes @as.Vienotu prashu ievieSanai visasabes ¢las (10.7.tab. 71. Lpp.)
Ir iedalitas vaiakas grug@s:

1. grupa - parass mineéle]las, kas iegtas rafirgjot ogludenrazus ar

Skidinatajiem

2. grupa - hidrokrekinga procggegutas minealellas

3. grupa - hidrokrekinga/hidroizomefi@jas proces iegutas augsta

viskozitates indeksa minelellas

4. grupa - polialfaol@hu sinttiskas dlas

5. grupa - @argjas sinttiskas dlas (esterigteri, silikoni, alkiletie aromatiki)

6. grupa - poliinternalolefins (PIOs).

Polialfaoletnu (PAO) singtiskas dlas ied@ist polimerizjot alfaolefnu
molekulas, kuras idgas no eténa, kurS savultt iegats krekinga procésno
naftas vai arno dabas dzes. PAO viskozite 100C parasti ir 2, 4, 6, 8 un 10
cSt, lai gan zobratuapnesumiem iegst af lielakas viskoziites élu. Esteru
sintetisko kazes ¢lu viskoziite 100C mairis no 21dz 180 cSt. Pamatizejvielas
esteru iegSanai ir nafta vai dabasizg, vai augu lgas (rapsu vai palmu), vai
dzivnieku tauki un spirti. Biedk lietotie esteri motodéu razoSanai ir diesteris,
poliesteris un trimetil-propanolesteris (TMPE).

Ir izstradata kazes ¢lu savstarga apmaiamiba ar nosagmu, lai neciestu
gala produkta kvalite.

Il grupas lazes ¢as kvalitalvi tuvojas singtiskapm bazes ¢lam. Starp Hu
razogjiem nav vienpitibas, ko uzskat par sinétisko un ko par pussietisko
ellu. Degvielas ekonomija lighka ir tad, ja priet uz singtiskagm dlam karbas
un tiltos, kur ir lieiki hidrauliskie zudumi, nevis motoros.ifjasi tas attiecas uz
lielkravas automoliiem.

Dazi Etnieki uzskata, ka kvalite lielaku ieguldjumu dod piedevas, nevis
bazes ¢las veids. Jadzes ¢u iedist no naftas, tad 1 llas ieguveigparstrada
67 | naftas, ja no lietas dlas, tad 1 | Bas ieguvei nepiecieSami 1,6 | lieist

ellas. Tikai 1% no pasaulegutas naftas izmantolll un ziezu razoSanai.
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Vairaku komg@niju razots dlas redzamas 11.5.tabul

11.5.tab. MotorRu pieneri

Marka (4-taktu mot.) Tips SAE ACEA API

BP Visco 7000 sirgtiska 5W40 A3/B3 SJ/CF
BP Vanellus D1 sitiska 5W40 E4, A3/B4 CH

BP Vanellus C3 Extra mingi 15W40 | E4 CH

BP Terrac STOU minala 15W40 SE/CD, GL-4
Carlube Triple R sitiska 5W40 A3/B4 SM/CF
Castrol Formula SLX siatiska 0wW30 A3/B4 SJ/CF
Castrol Formula RS sigtiska 0w40 A3/B4 SJ/CF
Castrol Elixion singtiska 5W30 E4, EG6, E7 Cl
Castrol GTX% mineala 15W40 | A3/B3 SJ/CF
Castrol Agri MP STOU minéia 15W30 CE/SF, GL-4
ELF Synthese siptiska 5W40 A3/B3 SJ/CF
ELF Competition STI pUSSIEIL 10W40 | A3/B3 SJ/ICF
ELF Performance Victory minaa 15wW40 | E7 Cl

ELF Performance Expertypussinét. 10W40 | E4, E7 CF
ESSO Ultron sirdtiska 5W40 A3/B4 SJ/CF
ESSO Uniflo Diesel minafa 15W40 | E2, A3/B3 CF
Mobil 1 sinetiska 0W40 A3/B4 SM/CF
Mobil Delvac 1 SHC sirgtiska 5W40 E4 Cl
Mobil Super mineila 15W40 | A3/B4 SJ/CF
Shell Helix Ultra singtiska 5W40 A3/B4 SJ/CF
Shell Helix Plus pussipt. 10W40 | A3/B3 SJ/ICF
Statoil LazerWay siitiska 5W40 A3/B4 SL/CF
Statoil TruckWay sirdtiska 5W30 E4, E6 CH
Fuchs Titan Unic MC pussiEtt 10W40 | A3/B4, E3 CH/SM
Fuchs Titan Cargo MC pussént 10W40 | E7 CJ
Texaco Ursa Super TD pussint 10w40 | E7 Cl, DHD-1
Marka (2-taktu motori) Tips API NMMA
Addinol Biosynth 2T sirdtiska TC W3

BP Racing 2T PUSSIEIL TC

ESSO 2-T Special pussént TC

Statoil AquaWay Bio sigtiska W3
Sunoco ECO 2 Bio sistiska TC

Texaco Motex S Outboard| s#tiska TC W3
Marka (4-taktu motori) Degvielas veids SAE API
Mobil Pegasus 1 Dabaazpe 15W40

Mobil Pegasus 1005 Dabaszg (stac.mot.) 40

Statoil PowerWay GN Dabasze (stac.mot.) 40

Texaco Geotex HD Dabaazg, biogze 40 CD




Sinktiskas d/as razo kimiskas sinEzes céa, veidojot garas molekulas no
mazm molekudm, izmantojot naftas gotvaices produktus (piem., etiu) un
dabas gzi. Ja mineilas dlas ir dabas produkts, ko razo sep#roglidenrazus,
tad singtiskas dlas ir cileka veidots produkts. Ja minatjas dlas ir liela
molekulu daZdiba gan pc lieluma, gan §c formas, tad sigtiskajas molekulas
ir Joti ltdzigas un atgdina garusarpus, pec singtiskas dlas ir viendatgakas.

Sinttiskapm dlam, saidzinot ar mineilajam, ir 2-3 reizes ilgks
kalpoSanas laiks, joam ir daudz aug8ka pretoksidSaras un termisk
stabiliate, mazka viskozifite zenmas temperatras, mazka iztvaikojaniba,
lielaks viskozifites indekss un lakas élojo&s ipadbas: liehka dlas krtas
nestspja un lataka iedtSana berzesapos un bivvietas (jaatceras, kai3emesla
del iesgjama dlas noplide caur nekvalitatiem, novecojusSiem un filca
blivegjumiem, jo tieds un gais molekulas ielien tur, kur mingo €llu apai
sazarais netiek kit), ka af septhas reizesisaks uzpumpSanas laiks &
minemlajam. Tapec af ieverojami cargakas.

Tas pilriba ir savietojamas ar mingajam dlam. Tikai japem \era, ka
pielejot nekvalitavaku produktu kvalitavakam, maiguma kojas ipasbas
pasliktinas un otadi.

Pussingtiskas ir sin€tisko un mineilo €lu maigjums. Garkimiska sasiva,
ganipa3bu, gan cenu gh. KopS 1980-tajiem, kadakas plaska pussirgtisko
un sinetisko dlu lietoSana Eirop to apjoms katru gadu pieaug.

Sinketiskas un pussirgtiskas dlas tu ieteicams lietot jawitko modéu
automobjos, automolios ar lielu gada nobraukumu un autonbaki kuros par
degvielu izmanto s&fdrinato vai saspiesto agi, jo sinttiskagm dlam ir
augstka termiski stabiliate, idz ar to maak piededzu un ilgks kalpoSanas
laiks.

Pasau ir tikai nedaudzas naftas koamjas, kuem ir pilnais razoSanas
cikls, t.i., naftas ieguveas$ parstrade, lazes élu un piedevu, k ai daAdas

nozmes ¢lu razoSana. Vairumgla razo#ju tikai ieperk bazes ¢las un piedevas
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un pec savas receptes atbilstoSi SAE, APl un ACEA s razo savas firmas
ellas. Turkiit, transpoSanas izdevumu samazanai nereti viena firmagp
savas receptes pda izgatavot Bu cita firma. Tapéc, iecadajoties dlu, vaiak ir
jabaidas no ¢Ju viltojumiem nevis no ,sliktas” firmas.

Visdrogik €llu ir iecadaties pie firmu autorizajiem dleriem. Nav
jauztraucas, ja l&a motod Klust tumSa. Tas liecina, kdl@&s mazgosas un
dispeggjosas piedevas labi k&dina uzdegumus, tie nésp un #pec
nenogulsgjas. Hlu uzglalsanas ilgums var sasniegt 5 un saigadu, ja as
uzglala piepildita un hernatiski noskgta traula.

Mitruma (af atmoséras) un mikroorganismu iedabda krasi pazeminallas
kvalitati. Eiropa piepemts, ka Ba motoa jamaina vismaz reizi gadneatkaiyi
no nobraukuma unllas tipa, bet ASV razotajiem autompdin dlu parasti
maina ik @c 5000 km, jo Amerikas SaviendigjValsis dlas ir Etas.

Jaatceras, ka visliekais motora izdilums rodas aukststargSanas laik, un
ka tdens konderxa veidh noKast dla ik reizes, kad iesilis motors atdziest
minuss temperata. Ellam nav apievieno papildus neklas piedevasas$ visas
jau ir pievienotas aprica. lzpémums vagtu bit varu un melkeramikas
saturoSu piedevu pievienoSana izdiluSiem motoriinsamaziatu spraugas,
tadgjadi pagarinot motora darkbrau bez remonta.

Lietoto €/u izmantoSana:

v Vacija, Italija un Francij to atira un razo izes ¢las, jo lietoto
ellu tur aizliegts dedzit;

v’ Lielbritanija to izmanto E degvielu siltuma un elektroerggas
razoSanai,

v ASV firma Kwikpower iesaka razofizHdegvielu, krekjot lietoto
ellu, izrakums 80...90%, 10% ir azes, ko izmanto & siltuma
avotu krelkSanas procesam;

v’ Latvija - regene€ vai sadedzina (LR MK 18.12.2001.g. Noteikumi
Nr. 529).
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12. Transmisiju kas

Transmisiju das lieto manalajas un autoritiskajs pmrnesumu &rbas,
sadales &rbas, dzenoSajos tiltos un rife reduktoros, & afi stires mehAnismos,
kuri sasiv no dazda veida zobratiem (cilindriskiem, koniskiem, higiiem)
un citiem masu elementiem.

Transmisiju §u uzdevumi ir adi pasSi k motordlam un \&l papildus im
jabut izturigam pret trieciensloddm un psamazina zobratuapradu vibacijas
un trok&i. Bez pretoksidcijas, pretkorozijas, pretputose pretdilSanas,
mazgjosam un viskoziti modificéjosam piededm transmisiju Has ievada ar
seru, fosforu un citukimisko elementu saturoSus savienojumus, kas rada
melaniski un termiski iztuigu aizsargéhi uz zobratu virs@m un NOW¥rS
izravumus zobratu kontaktvias.

Ka bazes dlas transmisiju lu razoSanai izmanto miriellas un sirgtiskas
ellas (polialfaoleinus, poliglikolus, esterus),akai rapSu #du un fcin€d]u.
Sintetiskajgm dlam ir labakas elloSanasipa3bas, ideadi samaziatas berzes
del izdahs mazk siltuma. Bpec ipasSi svaigi ir lietot sinetiskas dlas smagi
slogotos prvados. Lai gan sidtiskas dlas ir ieerojami dargakas, s var
kalpot vismaz tis reizes ilgk ka minealas.

Transmisiju das klasifi€ l1dzigi motordlam - pec viskoziates (12.1.tab.) un
ekspluaicijas ipasbu kvalitates (12.2.tab.). Kinestiska viskozitite ¢St 1060C
motordlam (3,8 - 26,1) un transmisijulam (4,1 - 41,0 un vaik) ir [1dzga,
tapec, lai tu jutanmaka atiriba makejuma, transmisiju du viskoziates klasu
nosattie apamejumi ir ar iewerojami lielaku ciparu. Motoru nosagas
vieribas maifas no 0 idz 60, bet transmisijulla@m no 70 idz 250. Burta W-
winter (ziema) noime ir ada pati k& motordlu makejuma. Zenks temperairas
transmisiju du viskozitte ir daudzkrt lielaka ki motordlam. Ja motorgam
1slaiagi pielaujana lielaka viskozitate ir 8000 cSt, tad transmisijilan 150000
centipuazu (cP), vai apgram 15 reizes liéka.
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Atkariba no klimatiskajiem apskliem var iz\éléties ziemas, vasaras vai visu
sezonu Bu. T.s. bezde tehnika var lietot at STOU dlas, kas doatas gan
motoram, gan transmisijai, ganiadnidraulikai, vai ar UTTO dlas (skat.
100.lpp.), kuras gan neder motoilo8anai, bet ir frakas par STOU #la tipa
transmisiis un hidrosiggmas. Transmisiju Bas pmaina 5 — 10 reizes &kt nela

motordla. JauAko modéu sgEkratos transmisijuléu vispar nemaina.

Transmisijas Bu iedatjumam p@c viskoziites visplagk tiek izmantota
Amerikas inzenieru apvi@nas — SAE sigstma. Tas tiek klasifi€tas ar standartu
SAE J306 ,Transmisijas Bu viskozittes klasifikicija velkoSajiem tiltiem un
melaniskapm atrumkarbam” (Axle and Manual Transmission Lubricant
Viscosity Classification)Ellas viskoziite tiek izteikta nosatas nervieribas —

SAE viskozitites klags.

12.1.tab. Transmisijullel klasifikacija pec viskoziates (SAE J306)

Viskozitates | t° kura viskozitate | Kinematiska viskozitate, cSt 106C
klase ir 150 000 cPSC min max
70 W -55 4.1 -
75W -40 4.1 -
80 W -26 7.0 -
85 W -12 11.0 -

80 - 7.0 11.0
85 - 11.0 13.5
90 - 13.5 24.0
110* - 18.5 24.0
140 - 24.0 41.0
190* - 32.5 41.0
250 - 41.0 -

* 2004. gad, pec originalo iekartu razoju (OEM) piepraguma, SAE J306
standarts tika papildits ar diam viskoziates klagm - SAE 110 un SAE 190,

I1dz ar to tagad ir vienpadsmit SAE apstiptiis viskozifites klases.
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SAE J306 specificiju izmanto autorazaji, lai noteiktu un ieteiktu
transmisijas Bas velkoSajiem tiltiem un mahiskapm atrumkarbam, un
snervielu razogji, lai izstradatu jaunu saavu dlas un mdeEtu gatavo
produkciju.

Transmisiju dam, @pat k& motordlam, viskozittes klases iedala nostas
grupas:

e ziemas: SAE 70W, 75W, 80W, 85W

e vasaras: SAE 80, 85, 90, 110*, 140, 190*, 250.

Sads nosatts sadajums skaidrojams ar dadu raZofju transmisijas
agreg@tu konstrukivajam ipatribam. Daudziem agregjem (vieglo automoli
melaniskas atrumkarbam), atkatba no dlu darba temperatam un slodzes,
ziemas viskozittes é¢las pilnba nodroSina nepiecieSamo aizsabie plag
temperairu diapazon, af vasai.

Standarts SAE J306 m@rtransmisiju das &di:

e viem ziemas viskozittes klag (pienmeram, SAE 80W),

e viena vasaras viskoztes klag (pieneram, SAE 90),

e ziemas un vasaras viska#és klaSu kombiicija (piemreram, SAE 80W-

90).
Transmisiju @gas vairs netiek maetas divis ziemas viskozites klags, ki
agrak (piengram, SAE 75W-80W, SAE 75W-85W, SAE 80W-85W).

Transmisiju dam nav vienotas klasificijas @c ekspluaicijas ipasbam,
kvalitates aditajiem un lietojuma.

Mehanisko transmisiju Bas pasa@lapame ar visgaratato API klasifikacijas
sisemu. S klasifikacijas sistma tiek apmmeta ar burtiem API GL un ciparu
kombiraciju. Mehaniskas transmisijas léas iedala piexss APl gru@as un dazos
projektos.

Spekratos lietojamo Bu temperatra nornalos darba apsklos parasti
negrsniedz +10€C, bet @rslod# (aif apharteja gaisa temperata virs +30C

uzskaiima par @rslodzi) var sasniegt +180 un vaigk.
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12.2.tab. Transmisijullel ekspluacijasipasbu kvalitaites klasifikicija pec API

Kvalit ates Piedevas Ekspluaicijas Pielietojums
klase apstakli
GL-1 | Bez piede@m vai af nedaud] Nelielas slodzes Kravas automipbun
pretoksidicijas, pretkorozijag lauksaimnietbas
pretputoSass un viskoziites tehnikas manilas
modificcéSanas piedevas parnesumu krbas
GL-2 | Uzlabots GL-1 plus Vidgjas slodzes TranspadizeKu
pretdilSanas piedevas gliemezprvadi
GL-3 | GL-2 plus Vidgjas slodzes Kravas automabi
pretieeSaras piedevas manulas @rnesumu
karbas un dzenoSie t
GL-4 | GL-3 plus vaigk Lielas, maifmgas | Vieglo un kravas
pretieeSaras piedevu slodzes automobju manulas

parnesumu KErbas un
dzenosie tilti (ar

hipoidalie)

GL-5 | GL-4 plus efektas Lielas, vib&ciju | Vieglo un kravas
pretdilSanas un pretisaris | slodzes automobiu hipoidilie
piedevas parvadi

MT-1 | Lidzigas GL-5 plus termigis | Loti lielas slodzes Lielkravas autombbi
stabilitates piedevas un autobusu manias

parnesumu krbas

Arvien plagk tiek izmantota transmisiju razga ZF ("Zahnradfabrik
Friedrishafen"), kas ir viena no vadagajun ietekrigakajam transporiidzelu
speka agregtu un p@rvadu razatjam un piegdatajam Eiropa, ieviest
klasifikacijas sistma ZF TE-ML, kura sistematizvisas transmisiju l&as,
ieskaitot &idrumus hidromeiniskajiem parvadiem. & radja savu, visu veidu
transportidzelu parvadu, klasifikcijas sistmu, kua katram veidam ir savs
elloSanas matealu saraksts (skat. pielikumu).

Snervielu razodji Eiropa sawm transmisiju #am cenSas ieg ZF
aprolaciju, jo g klasifikacijas sistma Kust par noteicoSo.

Vieglo un kravas automdahi melanisko atrumkarbu g/as. Misdienu vieglo
automobju melaniskas prnesumigrbas ir apikotas ar vara sakatjamu
sinhronizatoriem. Daudzasammesumkrbas ir ievietotas vien korpua ar

galveno prvadu prieksja velkoSaj tilta, ir piecpaldpju un prasa speatu €lu
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pielietoSanu,dpec ir nepiecieSams lietot t.s. ,vieglskena”, SAE 80W, 75W
un pat SAE 70W viskoZtes klases. Ja@s transmisiju Bas ir mazviskozas un
nodroSina labu arhipoidalo parvadu éloSanu, apec univeralas (API: GL-
4/GL-5) dlas parasti ir sigtiskas. Tas parasti lieto arpiecu un vaikpakapju
atrumkarbu dloSanai to viengrigai darfbai zenas temperatras.

Eiropas kravas automdlam melaniskas atrumkarbas 90% gagumu ir ar
sinhronizatoriem,apec taps parasti paredz APl GL-4 klasd$as. ,ZF” iesaka
lietot API GL-4 klases transmisijulas ar papildus atbiigiu ZF TE-ML 02 vai
citu razogju specifilacijai, piem., MB 236.2, VW G 50, MAN 341.

E/las priekgjam velkoSajam tiltam.Galvenais prvads, priek§a tilta
diferencilis, parnesumlarba un sajgs ir izvietoti viea korpus. Tas prasa
lietot mazviskozaslias. Daziem automoliem paredgts izmantot motorégas.

E/las sadales &bam. Sadales &bam netiek izviritas spedilas prasbas,
tapec taps lieto &is paSasléas Kk melhaniskaps atrumkarbas, sftires iekirtas vai
velkoSajos tiltos.

E//as velkoSajam tiltam — galvenajamrpadam un diferenglim. Galvenais
parvads, @rsva@ gadjumu, sastv no hipoidilo zobratu pra vieglajos
automoblos un konisko spitzobu fra kravas automolms. Darba laik Sie
parvadi nedz kit smagi slogoti uratrgaitas. Kontaktspiedieni Sajoarpados
sasniedz 2000 mPa un &y bet élas darba tempefat sasniedz 120°Gdz
130°C. Tadiem m@rvadiem tiek prags lietot viskozas lgas (SAE 90 vai SAE
140) ar pretiesaras piededam, kuras satur daudzra (idz 1,5%). Tiek lietotas
API GL-2 vai APl GL-4 klases transmisijalas.

Hipoidalo parvadu €/as. Hipoidalajos m@rvados zobratu asis nekrustojas,
darba apgkli ir Joti smagi, uz zobiem darbojas augsti kontaktspredjedz
4000 mPa), padas dinamisks slodzes, triecienslodzes, lieliddsatrumi (lidz
15 m/s). Jo ligki ir attalumi starp asn, jo attie@gi lielaki savstarpjie zobu
slidesatrumi. Efekivai berzes virsmul®Sanai tiek izmantotas pretberzes un

atdalods piedevas, kuras izdalamiski akivus elementus un uz viram
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izveido ]oti plastisku piviti. EP piedevas tiek pievienotas ans augsteértigam
transmisiju #dam un satur hlora un fosfora organiskos savienojyrkud var
izraigt krasaino metlu koroziju. Univeralas transmisiju Bas satur spedas
piedevas, kuras to neizraisa un it@r labam dlojosam ipagbam.

Hipoidalo parvadu élu viskozites un specificijas:

e viskozitate: SAE 90, SAE 80W-90, SAE 80W-140, SAE 85W-140,

o kvalitates klase: API GL-5,

e autorazaiju (OEM) un ASV kara resora speciiijas: MIL-L-2105D
(multigrade); MIL-L-2105B (monograde); Ford SM-2011LA, SQM-2C
9002AA; MAN 342; MB page 235; Volvo 97310, Volvo 3173; ZF TE-
ML 01, ZF TE-ML 05, ZF TE-ML 07.

E//as diferencifiem. Sadiem mrvadiem tiek prags lietot viskozas lgas
(SAE 90 vai SAE 140) ar pretigaras piedeum, kuras satur daudzra (lidz
1,5%). Parasti tiek lietotas API GL-2 vai API Glklases transmisijadles.

E//as diferencifiem ar ierobeZotu berzi (paskgosie diferenci/i). Sados
mezglos izmanto l@as ar noteidm frikcijas ipagbam un pazemigtu
viskozitati, kam janodroSina hipoialo parvadu labu #oSanu un berzes sgu
darlibu. Pagaidm s grupas #am nav vieadu prasbu, sakat ar diferendi]u
konstrukciju daudzveitbu, @pec jaizmanto transportizedu razosju
rokasgimatas vai Bu razogju ieteikumi. Blu aprakstos parasti ir raates par
atbilstbu $da tipa diferendiiem.

Pasbl@gjoSo diferendilu dlu viskozitites un specifikcijas:

e viskozitate: SAE 75W-90, SAE 80W-90, SAE 85W-0, SAE 90,

e kvalitates klase: APl GL-5 LS (Limited Slip (skat. 1.pkelmu)),

e autorazatju (OEM) specifilacijas: ZF-TE-ML-05; MIL-L-2105B; Ford

ESW-M2C 104-A, ESP-M2C 154-A; Volvo 97311.

E//as hidrosajgiem. Berzes hidrosags ir uzsidits daziem vieglajiem

automobiiem (,Renault Espace Quadro”, ,Ford Escort RS 200@"’) ar visu

ritenu piedzihu. Hidrosajigiem tiek izmantotas d&i vai pilnigi singtiskas
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ellas, atbilstoSi APl GL-5 klasei un SAE 80W, SAE 7%\V-viskozitites
klassm.

E/las stires mehnismiem. Stires mebhnismu gliemezgrvadiem izmanto
ellas ar zemu berzes koeficientu ugjgpzturet lielas slodzes lielos savstajp
berzes virsmu ®lesatrumos (fdz 50 m/s), ar augstu viskaes indeksu un
pretoksid¢Saras piededm. Velams, lai ¢la ilgi kalpotu, jo parasti automdhi
stires mehnisnma €llas nemaina vis ekspluaicijas laika, tikai stires
melanisma remonta laik vai dices gaguma. Parasti tiek lietotas APl GL-4
klases transmisijadlas.

E//as viegli slogotiem grvadiem.Dazu transmisijas agram uzhive ir Joti
vienkarSa un darba r&ai viegli. Tadiem agregtiem izmanto minealellas ar
nelielu piedevu daudzumu vai bent Tas ir GL-1 klases transmisijulas vai
»-monograde” viskozittes klases motolias. Var izmantot araugstértigakas
ellas, bet tas ir ekonomiski neizdgwv

E/las automtiskagm parnesumkrbam. Automatisko mrnesumigrbu dlam
(ATF - Automatic Transmission Fluidabtt ar augstu viskoZzites indeksu
(vismaz 160),atad viskoziite nedtkst daudz maitties temperadiras iespaidl.
Automatiskaps mrnesumidrtbas izmanto divu tipu l8drumus, kuri nodroSina
galveno autorazafu — General Motors un Ford prhas (12.3. tab.). 36 tiek
apaZmetas ar ,firmas” nosaukumiem Dexron® un Mercon® gielikums). $s
ellas izmanto arstires un bremzu hidropastip#tajos. Autonatisko transmisiju
ellam nolda tikai kvaliites pragas un % dlas nav jizvélas atbilstoSi
klimatiskajiem apgikliem ka tas ir ar motorgam un transmisiju gam. Patlaban
visvairak lietota ir Dexron IlI kvalitates klases klasificija, bet General Motors
(GM) iesaka viss GM automatiskajs transmisgs lietot Dexron VI ATF.

Dexron IV un Dexron V grupas ATF izpilda automebiautonmatisko
parnesumlkirbu razodju prasbas un reti ir sastopamas ar mpgumu Dexron

IV vai Dexron V, piendram, DaimlerChrysler ir pategjis sintiska ATF
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Skidruma, kurs izpilda wiu prasbas ATF 4+, razoSanu un to realigkai

Chrysler tirdzniethas ikla ar nosaukumu Mopar.

12.3. tab. Autoratisko @rnesumliérbu dlas un atstibas posmi

General Motors Ford
Modifikacija Apstipriras. Modifikacija Apstipriras.
gads gads

Type A 1949 M2C33-B 1959
Type A, Suffix A 1957 M2C33-D 1961
Dexron B 1967 M2C33-F 1967
Dexron Il C 1973 SQM-2C9007A, M2C33-G 1972
Dexron Il D 1981 SQM-2C9010A, M2C138-CJ 1975
Dexron Il E 1991 SQM-ESPM-2C166-H 1981
Dexron 1l (F) 1993 Mercon 1987
Dexron Il (G) 1997 Mercon 1993
Dexron IV 1999 Mercon V (M2C202 B 1998
Dexron VI 2005

Parnesumlérbu dlas netiek Kirotas, vadoties no eksplaatjas ipagbam un
viskozitates, fpec visos apsklos, jebkuros darba ravos un jebkuras jaudas
automobliem lieto vienas unat paSas l&as. 1zaémums ir tikai klimatiskie
apstkli. Skarbiem klimatiskiem apsitliem visiem transmisiju agrégem
parasti lieto sirgtiskas dlas. Vieglo automokii autonatisko transmisiju Bas
(Skidrumi) ar saam 1ipasbam atkiras no lieljaudas vikjos, autobusos,
traktoros un cit mobilap tehnila lietojamaam.

E/las bezpakpju parnesumkrbam. Sadus m@rvadus jau izmanto daZos
JAudi’,  "Fiat", "Ford", "Honda" u.c. razaju moddos. Bezpakpju
parnesukirba nodroSina vienanigu automokla gaitu un ir tikpat ekonomiska k
melaniska atrumkarba. Bezpakpju parnesumlidgrbas ir mazi sidesatrumi un
tam izstda specilas dlas ar noteikim berzesipa3dbam. Kédes variatora
parnesumu R&rbas (piem., Audi A6 no 1999.gada) lieto spheielu, kuru var
paditit tikai autorazatju rapricas.

Universilas traktoru transmisiju gas (UTTO).Sis klases Bas ieteicamas

ligtermipa izmantoSanai smag motorigtas bezckl tehnikas transmisis,
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dzenoSajos tiltos, afotos ar slapjam bremzm (wet brake), hidrostatiskegy
transmisiiis un hidrosisimas. Hlas sadiva specifika @rsta ipaSi uz #a
legremdto bremzu prabu izpildi, piem., Case: MS 1206, MS 1207, CNH
MAT 3505; Detroit Diesel Allison: Allison C-3; Fortlew Holland: M2C 134
A/B/C/D, M2C 86B/C; FNH-2-C-201, John Deere: JD@0OMassey Ferguson:
M 1143; Volvo: 97303 (VME WB 101); ZF: ZF-TE-ML 03&c..

Dazas UTTO klasedlas satur spedlu piedevu AS (Anti-Squawk), kura,1ar
sisemas ar bronzas un gigh materilliem, nowrS t.s. "slapjo bremzu"
(transmisijas Ba iegremdatu) ¢ikstopu tam stadajot.

Ir an atsevi&i gadjumi, kad élas vana ienerktas, parasti drauds pret
cugunu, bez berzes uzin, t.s. ,slapjs bremzes”, kas ir transmisijas 8isfs
sasivdala, atrodas hidros@na. Sadas sistmas (sastopamas Kalmar, Sisu
Valmet u.c. razaju smagaj bezcéu tehnika) tiek prasts lietot hidrosistmu
ellu, tai pievienojot 3 — 6% (piem., Lubrizol LZ9990A)edevu, atkaba no
razotja rekomendcijam.

12.4.tab. Transmisijullel pieneri

Ellas marka SAE API ATF-Dexron
Carlube Hypoid EP 90 GL-4
ELF Tranself EP 80W90 GL-5
ESSO Gear Oil GX-D 80Wad GL-5
Mobilube SHC-M 75W90 GL-5
Neste Gear EP 80w GL-4
Statoil GearWay G5 80W90 GL-5
Shell Spirax GX 80W90 GL-4
Texaco Geartex RO 80W90 GL-1
Addinol ATF D llI Dexron llI
ELF Elfmatic G3 Dexron Il
ESSO ATF D(21611) Dexron Il
Mobil ATF Dexron Il
Statoil TransWay Dexron 1l
Petro Canada ATF D3M Dexron Il
Petro Canada Dexron VI ATF Dexron Vi
Texaco Texamatic S Dexron Il
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13. Industralas dlas

Industralajam dlam ir loti plaSs pielietojums: hidraulisk, kompresoru,
metilapstides, kokapsides, elektromasu, atrgaitas mefnismu un gulu,
dazdu apaftu un ielartu, cilindru, cirkukcijas, reduktoru, lenSuagu, zAgu
kézu, turbinu, vadotu, varpstu, pneimatisko iektu, sal@&Sanas iekrtu,
siltumnesjas, transformatoru, bakt (medigniskas, kosmatiskas, arstniecisks
u.c.), mdiSanas, for@sanas, grigil, vilkSanas, emulsiju u.c.a$ izmanto ar
rapniedbas tehnolgiskajas un traktoru un automdhi hidrosistmas, ka af tas
ietilpst zieZu sagva. Darba temperata parasti neprsniedz +96C.

Industralas dlas kopgi Kklasifice pec viskozigtes (13.1.tab.), betép
kvalitates klasifi€ katrai specifiskai izmantoSanasrsii atsevigi. Viskozitates
klases skaitlis ir gas viskoziite cSt +40C temperatra. Katras mkamas klases
viskozitate ir aptuveni 1,5 reizes lada par iepriek§o. 13.1. tabul redzams, ka
ir 18 viskozitites klases,akot ar loti mazu viskoziti un beidzot adoti lielu
viskozitati. Tas ir &dgl, lai ar vienu viskozittes klasifilicijas klasu rindu vatu
aptvert visas indus#ias jomas, kuts nepiecieSamilmSanas lddrumi. Vel
joprojam Latvija ir pieprastas Krievip razots industrilas un hidraulisks dlas,
kuru viskozitites klasifilacijas irloti [idzigas sa® star@ un ar ddgji atbilst ISO
klasifikacijali.

Industrialo €]u bazes gidrums ir mineilella, sinttiska €lla (polialfaoletni,
poliglikoli, esteri), rapSulga, ficingla un dazdu kimisku vielu &1dumi.Ipagbu

uzlaboSanai g vajadzbas pievieno piedevas.

13.1.tab. Industiio €llu viskozittes klases

Industrilo €llu ISO viskozistes klases | 2, 3, 5, 7, 10, 15, 22, 32, 46, 68, 100, 150,
(klases skaitlis ir viskozite ¢St 46C) 220, 320, 460, 680, 1000, 1500

GOST (Krievija) hidraulisko #u klases | 5, 7, 10, 15, 22, 32, 46,
(klases skaitlis ir viskozite ¢St 40C) | 68, 100, 150

GOST (Krievija) industdlo €lu klases |5, 8, 12, 20, 30, 40, 50
(klases skaitlis ir viskozite ¢St 50C)
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13.1. Hidraulisks dlas

Hidrauliskas dlas, ko biezi vien saucigpar hidrauliskajiemlgdrumiem, kalpo
enegijas un sigalu parvadiSanai ar Eidrumu paidzibu. Sodienas maéhismi un
magnas, spkrati, gaisakgi, virsidens un zemdens kgi, ka afn visdazdaka
novirziena tipnieciskis iekirtas un razotnes nav iedajamas bez hidraulikas.

Hidraulika iz&kir hidrostatiku un hidrodinamiku. Hidrostatiskgj sistmas
enegijas @rvadisanai izmanto statisko spiedienulddguma spiediens ir liels, bet
Skidruma ptismasatrums mazs. Hidrodinamiskay (hidrokiretiskapas) sistmas
enegijas m@rvadsSanai izmantolddruma kiretisko enegiju — spiediens ir mazs, bet
Skidruma plismasatrums liels. Hidrodinamiskag sisemas lietojamos Edrumus
paZst af ka enegijas @arvades Has, bet hidrostatiskag — la hidrauliskas dlas.

Pec noazmiguma hidraulisks dlas ir tilit pec motorélam. Hidraulisko du dda
kopeja €llu patrina sasida ap 15%. &lejos gados samazis minealo €lu
ipatsvars hidrauliskollel razoSan, palielinoties sirgtisko dlu ddai un ugunsdroSo
Skidrumu daai.

Sodienas hidraulik var saskat tris pamatvirzienus: staciar, mobia un
aviacija. Katrai joma izvirza savas praas gan mateaiem, gan saavdaam, gan
hidrauliskajai videi. legrojami pieaug hidraulisko] darba spiedieni un darba
temperairas, bet Bu tilpumi sisemas samaziass, kas, kop nemot, izsauc papildus
slodzi gan ka# detda, gan via sisema. Hidraulikas afistiba ir \ersta uz enejijas
taupSanu, iekrtu darbmiiza pagariaSanu, dilSanas un apkopju samazanu, kas
varetu radt vera nemamus matetio un naudasitizeu ietaupjumus.

Hidraulisko &idrumu darba apaikli ir smagi. Tajos hidrauliskajienk&lrumiem
ir javeic vaikas funkcijas un tienapiemt vairakam ipagbam So daribu izpildei.

Pirmiart:

e enegijas [@rvadsana,
e berzes un dilSanas sama&ana,

e ¢lloSana,
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e dilSanas produktu aizvaghna,

e dzesSana,

e pretkorozijas aizsardza,

e iekartu un magu darbniza pagariaSana.
Otrkart:

e pientrotiba plaSam tempefats diapazonam,

augsta termiskun pretnovecosas stabilifite,
e savietojariba (sadaba) ar metliem un elastorriem,
e l|aba atbivoSanas no gaisa undens,
e zZema putoSas,
e laba filtrgjaniba un des stabilite.
Treslkart:
e maza iztvaikojanba,
e toksisks nekaigums,
e l|aba ugunsdraba,
e ekolagiskums.

PlaSais funkciju unipadbu uzskaijums, kas jnodroSina hidrauliskajiem
Skidrumiem, nav pa $Skam nevienam dzes &idrumam. Tikai kop ar
visdazdakajam piededm hazes &idrumu var sagatavot atbilstoSi nepiecieSamaj
pragbam.

Ka bazes &idrumus izmanto minalas un singtiskas dlas, Kk af ugunsdrosos
Skidrumus. Mineilas azes ¢las iegdist naftas prstrades proces Singtiskas kazes
ellas ied@ist no naftas hidrokrekinga pro@egai aff polimerizjot no etiena gizes
legutas alfaolefhu molekulas (polialfaol@ii — PAO). Singtiskas kzes ¢las jeb
Skidrumi ir af poliesteri (POE) un poliglikoli (PAG), kurus izmanugunsdroSajos
hidrauliskajos kidrumos. No augu valsts produktiem ig¢xs kazes ¢las (piem.,
rapSu 8klu €lu) izmanto biosadaloSdle razoSaa. Fartikas MGpniedbas ielartu

hidrosisemas lietojamo hidraulisko |&u bazes &idrums ir vai nuloti labi atirita

103



minefala €la, ko dzidruma & sauc par balto (white)le, vai ar polialfaolefni un
poliglikoli.

Svaigakas hidraulisko kidrumu piedevas ir korozijas inhibitori, nakt
deaktivi£taji, dilSanas inhibitori, berzes modifikatori, detenti, dispegenti,
antioksidanti, viskozites modifikatori, pretputaji, parafinizacijas temperairas
pazeminataji.

Hidrauliska &idruma izEle ir atkafiga no hidrosigmas tipa, darba
temperairas diapazona, darba un dabasahsim, siknpa tipa, darba spiediena un
ekologiskiem apserumiem. Viskoziites klase (hidraulisko Jle viskoziates
klasifikacija atbilst industélo €llu viskozigtes klagsm) jaizvélas ka kompromiss
starp diviem lielumiem. Jo zeaka viskozitite, jo sistma mazk inerta s darhba.
Bet no otras puses, viskai#i jabat pietiekosi lielai, lai nodroSktu sikna un citu
kustoSo dau dloSanu. Zinot darba tempeieds diapazonu un pigdto dazdo
hidraulisko &idrumu viskoziites izmamnas raksturu atk@ésa no temperairas,

konkreta idruma klasi var izgleties,nemot \era 13.2. tabulas ieteikumus.

13.2.tab. NepiecieSanviskozitaite dazdu tipu sikniem

Sikna tips | Max pielaujana viskozitate, cSt | Min pielaujant viskozitite, cSt
(aukstais starts pie zimas min (pie max diauts dlas temperatas
temperairas) siiknt vai hidromotoi 90°C)

Zobratu 1000 10-25

Virzulu 1000 — 2000 10-16

Rofacijas 200 - 800 16 — 25

Nav ieteicams, ka mobikg iekartas dlas temperatra parsniedz 96C jebkua
sisemas déa, ne tikai sikni vai hidromotod. Islaidgi ir pielaujama temperatas
paaugstiaSaris kdz 120C. Udeni saturo$o k$drumu temperdira nedikst
parsniegt 56C.

Vairuma gadjumu ir pilrigi pietiekosi izél&ties kadu no $m viskozigates klases

ellam: 15, 22, 32, 46, 68. Ligha viskozitite nepiecieSama vat ielartas, lai
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samaziatu nophdi un flaku dilSanu. Staciairajas ielartas izmanto #as, kuru
viskozitates indekss VI ir nedaudz virs 100, bet mobdaglkartas izmantojaram
ellam Sim indeksamapit krietni lielakam. 1zmantojot Bas ar auggku viskoziates
indeksu var samazih iegadajamo dlu klastu, piem., HVLP 46 var aizvietot
iepriekS migto 15, 22, 32 un 68 klaSulas. Staciofirajas ielartas dlas apjomam ir
jabut 3-5 reizes lielkam par 8knpa razgumu viera minité. Mobilajas ielartas dlas
tvertnes tilpumamapit lidz divam reiZm lielakam par skpa vienas midtes
razgumu.

Pec viskozitites klases iales, zinot hidroagrexja darba apsklus, pizvelas
hidrauliskajam Eidrumam nepiecieSain kvalitates klase. Atkaba no kizes
Skidruma veida un piedevu komlaijam tiek razotas dadlam kvalitaivam
pragbam un darba apaitliem pientrotas élas, kuras ir apkopotas tabsi— 13.3.,
13.4. un no kuim var iz\Eleties pratham atbilsto&ko dlu un &s kvalitates klasi.

Ugunsdrosos hidrauliskogidrumus parsvaé lieto kalnfipnieaba (it ipasi odu
legu\e), metlu spiedienlieSat) terauda velmSara, militaraja tehnika un avicija
(13.5.tab.), jo Siem kidrumiem ir auggika aizdegSais temperatra ka
mineralajam dlam.

Ekologiskos hidrauliskosiddrumus lieto stacicirajas un mobilajs iekartas. To
daa kopeja klasta strauji pieaug un tieak aizvietot uz minealellas azetos
Skidrumus (13.6.tab.).

Partikas iekartu hidraulisko Bidrumu klasifikacija ir bazéta uz FDA (Food and
Drug Administration — Brtikas un ZJu administacija) un USDA (United States
Department of Agriculture — ASV Lauksaimnibas departaments) vaaijam.
USDA H1 klases lgdrums plieto, ja ir kaut mazkas aizdomas, ka veétu notikt
nejauss @rtikas kontakts ar hidrauliskokislirumu. Rirgjos gadjumos var lietot
USDA H2 klases I8drumu. Eiropas aktivites Sai jora tuvojas nosiguma
dokumentiem.

Lauksaimnietbas, meZsaimni@zas un celtniabas tehnika sida smagos darba

apstklos. Lidz ar to arir paaugstiatas pragas hidroagremiem un tajos
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13.3. tab. Hidrauliskok$drumu klasifikacija

Hidrostatisldam sisEmam

Minerala bazes ¢la UgunsdroSiekddrumi Ekolgsiskie &idrumi Partikas iekartu idrumi
DIN ISO udeni saturoSie ba@dens | aden nekistosi | adern skistoSi USDA H1 USDA H2
HL HH HFAE HFDR HETG HEPG Bala €lla Balta €lla
HLP HL HFAS HFDS HEES PAO PAO
HLPD HM HFB HFDT HEPR Mineralella
HVLP HR HFC HFDU
HVLPD HV
HS
HG
Hidrokinetiskam sistmam
DIN ISO
ATF HA
HN

DIN — Vacijas standarts

ISO — Starptautiskais standarts

USDA — ASV Lauksaimniabas departaments




13.4. Uz minedlellas tazeto hidraulisko Eidrumu kvalitatvais raksturojums

Kvalitates LietoSanas jomas un
klase Sasiivs un viskoziites indekss V ieteicamais Bas temperatu diapazons
DIN ISO
- HH | Bezpiedevu mindie]la, min VI=70 | Pagtnes ¢la, Sodien reti lieto, -10...+80
HL HL | HH €lla ar pretoksigcijas un Uzlabotas kvalittes ¢la, mefilu velmedanai, -10...+C
pretkorozijas piedeam, min VI=90
HLP HM | HL ella ar pretdilSanas piedam Vispargjas nozmes univeraa dla, kas domia pargjo €l]u vida,
hidrauliskajis press, meilu spiedienlieSai terauda velmsanai,
-20...+90C
- HR | HL ella ar paaugstittu viskoziites | Lielaks temperalras diapazons, -35...+1%0,
indeksu, min VI=130 HR=HVL péc DIN, t.i., bez EP piedam
HVLP HV | HM ella ar paaugstitu viskoziates | Visu gadu bivdabas apsklos, dazdu mobilo un staciaro iekartu
indeksu, min VI=130 hidrosisemas, -35...+128C
- HS | Sintetiskie kidrumi bezipasas -35...+120C
ugunsdrothas
- HG | HM ella ar dethu pretpielip§anas un Vibracijas un pulsjoSas kugbas apgikios, -30...+12fC
labakas sideSanas piedewn
HLPD - HM ella ar detetentiem un Pidauj dlas piedrnoSanos mazoso un klie@joSo piedevu @,
dispegentiem metlapstides darbgaldos un mobilo agiaghidrosistmas
HVLPD - HV ella ar detetentiem un Ekstemas slodzs un apgiklos daZzdu mobilo agregtu
dispegentiem hidrosisemas
Denison Hu apZméjumos neuzrda
Vickers Ellu apZmgjumos neuzida

Burti DIN klasifikacija: H - hydraulic, L - lubricant (éotajviela), P - EP additives (pretdilSanas un pisizass piedevas),
V - paaugstiats viskozitites indekss, D - detgenti un disperenti (mazgjosas un klie@&josas piedevas).
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lietotajiem hidrauliskajiemigdrumiem. No mineilellu klagm lieto HLP, HLPD,
HVLP un HVLPD klases hidrauliskogkisirumus. Lieto arsinttiskas un uz rapsSa
ellas lazes izgatavas dlas, piem., HEES, HETG.

13.5.tab. UgunsdroSdisirumu raksturojums

LietoSanas jomas un
Klase Sasivs ieteicamaislgdrumu temperairu
diapazons
Udeni saturoSilgdrumi
HFA E Ella-aden emulsija, minetlella
vai esterijidens virs 90% PregSanas darbgaldogipnieciskos
HFA S Sintetiskie idumiaden, robotos, 5...5%
adens virs 90%
HFB Udens-#a emulsija, minefl- | Britu kalniipniedba, 5...66C
ellas saturs ap 60%
HFC Poliglikolu-adens Eidums, Metalu spiedienlieSan hidropress,
tdens saturs 35...50% lieSars, kalSan, -20...+60C
Bezidens Eidrumi
HFD R Foshtu esteri Industaia hidraulika, -20...+15
HFD U Karboratu esteri Hidrodinamiskie saji, industrala
hidraulika, -35...+10{C, teicamas
elloSanaspasbas, biosadaloSi

13.6.tab. Ekolgisko &idrumu raksturojums

LietoSanas jomas un
Klase Sasivs ieteicamaislgdrumu temperairu

diapazons

Bezidens Eidrumi

HEPG Poliglikoli Hidrostatiskis iekartas, -30...+96C
HETG Trigliceridi Hidrostatisks iekartas, -20...+70C
HEES Esteri Hidrostatisis iekartas, -30...+96C
HEPR Polialfaolefini Hidrostatisks iekartas, -35...+80C

Vissmagkie hidrauliska apikojuma darba apakli ir aviacija. Tie ir saistti ar
loti straupm aplarteja gaisa temperatas, spiediena un mitruma mam plas
diapazoa. Hidrauliskajiem Kidrumiem pbat ar augstu termisko stabiit, ar lielu
viskozitates indeksu un arugunsdroSiem. K bazes &idrumus parasti izmanto

fosfatu esterus, polialfaolefus, silikitu esterus un spetas mineilellas.
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HidrosisEmas lietojamos hlslegus, izgatavo no elast@énem (13.7.tab.),
kuriem ir daZda sadaba ar hidrauliskajiemkddrumiem (13.8.tab.).

13.7.tab. Elastoanu pieneri

Simbols gc DIN | Kimiskais nosaukums 1@ols

NBR Akrilnitril-butadien kakuks Perbunan, Nipol, Europrene
HNBR Hidrogerets NBR Zetpol, Theiban

AU Poliuretina kaduks Desmopan/Urepan

FPM Fluora kaduks Viton, Fluorel, Tecnoflon
EPDM Etilen-propilendien katuks Vistalon, Buna EPG, Keltan
SBR Stirol-butadien katuks Buna SB

CR Hlorbutadien katuks Neoprene/Chloroprene
PTFE Politetrafluoretiéns Hostaflon/Teflon

13.8.tab. Dazu elast@mu sadeiba ar hidrauliskajiemk$drumiem

Skidrums | NBR HNBR AU FPM EPDM
-40...+100 |-30..+140 |-30..+100 |-20...+200 |-50...+150

HL...HLPD + + + + -
HFD - - - + +
HFC + + + - +
HFB + + - + -
HFA + + + + -
HETG + + + + -
HEES i + + + -
HEPG + + - + +

Ellu komg@nijas savu razojumu migjumu parasti 3 ar kompnijas

nosaukumu. Tas uzskati redzams ars5ajos piersros:

- Shell Tellus Oils R 32 HL, - Sunoco Sunvis 800 \MR,

- Addinol HVLPD 46, - BP Energol HLP-HM 46,

- ELF HydrELF DS 68 HLP, - BP Enersyn SF-D 46,

- Texaco Rando HD-Z 32 HVLP, - Neste BioHydraudi 4

- Statoil HydraWay HVXA 46, - Texaco Synstar Hydlra HFDU 46,
- Binol Hyd 46, - Texaco Hydraulik 5606H,

- Texaco Glytex HFC 46, - Fuchs Renolin B HVLP 32,

- Mobil EAL Hydraulic Oil 32, - Fuchs Plantohyd NEH G 46.
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13.2. Kompresorul&as

Galveras kompresoru grupas ir gaisa kompresorizeg kompresori un
salctSanas iekrtu kompresori. Savukt, pec darbhbas principa kompresorus iedala
virzulu, skives un turbo kompresoros.

Pamatpravas kompresorullam:

e augsta uzliesmoSanas temparat

e labas deemuigijas (idens izdaBanas)pasbas,

e l|abas pretputoSamipasbas,

e l|abas deaacijas (atbfvoSaras no gaisal/gges)ipa3bas,

e labas pretkorozijagadbas,

e l|abas pretoksigbarasipasbas.

Augstkas klases kompresoru miraés]las pamme ir burtu EP un VDL kitbutne
produkta nosaukuin Tas nommé, ka dla atbilst \acijas DIN augstkajam
pragbam. Zenikas klases & apameSanai izmantoalus burtus: VC, VCL, VB,
VBL. ISO standa# kvalitates grupas auga$edba ir: DAA, DAB, DAH, DAG.

Lai izvaifitos no eksplozijas, saspiezotiB&kli, kompresoros netkst izmantot
minetalellas, ja & var norakt kontake ar skibekli. Saspiezotages, kas satur SO
un NQ, dlaatri klast skiba, tde] nepiecieSamas augstazbs skait dlas vai ar
var izmantot &das motorgas 20W20, 30W, 40W ar augstu TBN skaitli. Inerto
gazu saspieSana nekit®s no gaisa saspieSanas.|idenrazi (me&ns, eins,
propans u.c.) viegli Kist mineélella, samazinotas viskozifiti, tapec to saspieSan
jaizmanto viskozkas mineilellas (ISO 100, ISO 150) vaiiauz esteriem un
poliglikoliem bazetas élas. Vakuumsknos ar mazu vakuumu var lietot VDL
klases Has, bet ar dan vakuumujlieto singtiskas esteru gas.

SaldsSanas ieirtu kompresoros izmanto gan mialetlas, gan siritiskas dlas:
alkilbenzols, polialfaolehs, poliesteri. Sigtiskagm dlam ir ilgaks kalpoSanas
laiks un &m ir augsta termigskunkimiska stabiliate, ka afi laba sadéba ar gande

visiem elastorgriem.
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13.3. Metlapstades ¢las un Ridrumi

Berzes un tempef@aas samazisanai metlapstides instrumenta un
materila saskares vigtlieto dazdas élas un Ridrumus: a) Bzetus uz gam, b)
bazetus uz @asddens emulsiim, ¢) daZdus &idumus. 13.1.aita redzama

temperairu atkiriba sausajmetla grieSaa un slapjaj.

600

/ b -
500 ///
400 i — _—

300 / g
200 ////
/

100

Instrumenta tempetrara grieSanas viet°C

10 20 30

GrieSanaatrums, m/min

13.1.att. Temperatu atkiriba meilgrieSari: a — sausgrieSana, b — dzekana
ar dlu, c — dzeaSana ar asadens emulsiju.

Ir loti daZdi uzskati un arloti atkirigi petjjumu rezulfiti par to, kurS
emulsijas sagvs lalak dzeg un lalak €lo grieZjinstrumentu un mateaiu to
saskares vief lidz ar to, ar kdu Zkidruma sagivu grieZjinstruments ilgk
kalpo bez asi#sanas.

Lai gan metlapstades élas un emulsijas klasigcDIN (13.9.tab.) un 1SO
(13.10.tab.), tas nepalas kidrumu marlgs. Katrai kompnijai ir savi apamejumi,
tapec metlapstades &idrumu iegde labak ir izteikt savas vajadhas vaiikam
kompanijam vienlaiagi un tad ize€lcties pimemanako variantu. Vaiiiku

kompaniju piecavatas metilapstades ¢las un emulsijas atrodamas pielikum
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13.9.tab. DIN metlapstades &idrumu klasifikacija

Kods idruma veids

SN Ar tdeni nesajaucams naépstades &idrums

SE Ar tdeni sajaucams niapstades &idrums

SEM EmulsjoSs meilapstades &idruma koncentits

SES Uden istoSs metlapstides &idruma koncenfits

EW AtSkaidits metlapstades &idrums

SEMW Emulsija éla-iden metlapstades &idrums

SESW Skidumi metlapstéadei

kur: S — metlapstades &idrums, E — Bu maigjums aradeni, M — mineilella,
vélreiz S — singtiska €lla, W -udens

13.10..tab. ISO meafapstades &idrumu Kklasifikacija

Kods idruma veids
L-MHA Skidrums, kuram var it antikorozijagpadbas
L-MHB MHA ar berzi samazinasn ipasbam
L-MHC MHA ar EP piede&m, kimiski neakivs
L-MHD MHA ar EP piede&m, kimiski akivs
L-MHE MHB ar EP piedesm, kimiski neakivs
L-MHF MHB ar EP piedeam, kimiski akivs
L-MHG Ziedes, pastas, vaski ar un bez MHA
L-MHH Ziepes, pulveri, cias dlotajvielas utml.
L-MAA Koncentiti, kastuden veido pienkiisas emulsijas, ar pretkorozijas
ipasbam
L-MAB MAA koncentgti ar berzi samazinag ipagbam
L-MAC MAA koncentati ar EP piedeam
L-MAD MAB koncentati ar EP piedeam
L-MAE Koncentati, kastudert veido puscaursgigas emulsijas,
ar pretkorozijagpasbam
L-MAF MAE koncentéti ar berzi samazinag ipasbam un EP piedeam
L-MAG Koncentati, kastuder veido caursfoiigas emulsijas,
ar pretkorozijagpasbam
L-MAH MAG koncentati ar berzi samazinag ipagbam un EP piedeam
L-MAI Uden &istosSas ziedes un pastas
kur: L — dlotajviela, M — meillapstade, @réjie burti — bivi pienemti

Ja medlapstades ¢las var uzgladt vairakus gadus, tad emulsijas ukidumus

tikai 6 menesus (max vienu gadu) +5...£@0emperatra.
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Misdieras metlapstades emulsijas unkgdumus arvien vaik sak aizvietot
neat&aiditas ¢las lietoSana. Tam ir vaki iemesli: idzeKu ietaupjums, ekolgija
un tehniskie ieguvumi. lEas nesatur biadus un fungitdus, kas ir nepiecieSami
emulsips, lai neveidotos baktijas un mikrobi, idz ar to #das ir draudiakas
cilveka adai. Rc noteikumiem emulsijas ir biezimaina, kas produkteetumu
parverS palieliraitos izdevumos. HEas nodroSina laku dloSanu, augskas
kvalitates virsmas gala apsth un griezjinstrumentu iegrojami ilgaku kalpoSanas
laiku. Blas var izmantot ap 90% gadnos no viam ma$nopeacijam.

Metalapstides ¢lam ir jabit ar mazu viskoziti — 2...46 ¢St 4% un augstu
ugunsdrotbu. Tas sastv no kazes dlas, kas var it mineslella vai singtiska un
piedeam, kas uzlabo lSanu, slap@sanu un skaloSanu, samazina berzi un
dilSanu, k an EP, pretkorozijas un pretmiglogasnpiededm. Neatgaiditu dlu ka
metlapstades &idrumu klasifikicija pagdita 13.11.tabal

13.11.tab. Neak&iditu metlapstades ¢lu klasifikacija

DIN ISO Hlas raksturojums

SNO MHA Metalapstiides mineilellas bez berzi samaziriws
vai EP piedesm

SNP MHB Metalapstéides ¢las ar berzi samazino®
piededam

SNPA MHC Metalapstades ¢las ar EP piedawn, kimiski
neakivas

SNPB MHD Metalapstédes ¢las ar EP piedam, kimiski
aktivas

SNPC MHE Metalapstides dlas ar berzi samazino®
un EP piedeam, kimiski neakivas

SNPD MHF Metalapstides ¢las ar berzi samazino®
un EP piedeam, kimiski akivas

Lai gan #a samazina berzi starp grgastrumentu un matediu, toner
dzesSana ir nedaudz sliéta saidzinajuma ar emulsi@gm. Parsvai tas nogrojams
liela atruma grieSanas opijas. Lielaatruma sipeSars dzegSana nav slikka, jo

ella ie\erojami samazina berzi uatad ar siltuma izdalSanos.
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14. Ziedes

Ziedes izmanto tajos &kratu mezglos, kur nav iegams lietot &idru dlu
(ritenu gultai, karcanu parvadi) vai viets, kur ir lielitpatrgjie spiedieni un mazi
atrumi. Ziezu uzdevums ir: mazinhdetdu izdilumu, bivét spraugas, n@vst
koroziju, maziat mekanismu vibaciju un troksni, nebaj bhvslegus. Zie@dm
nav uzpumpsanas prolmu ka €]lam, nav vajadigs karteris, var pievienot
cietas piedevas, laka pkvites nestsfja, aizsarg berzes pri no netfrumu
iekluSanas, bet slikti aizvada siltumu un neaizvadadds produktus.

Ziedes sasgt no bieziataja (ziegm), kurS veido telpisku struldtu, un élas,
kura ir ieségta bieziataja veidotaj strukiira. Ziepes iegst no daZdiem
taukiem, kuru apsides procesrodas tauksibes. So taukglbju neitraliz$anai
izmanto daZzdus &armjus: ratrija, kalija, litja u.c. Srmju nosaukumi tiek
parnesti uz ziepm un [@&c tam uz ziesim (14.1..tab.). Ziezu razoSana notiek
autokhvos, ierojot noteiktu temperatas un ilguma ramu, masu
negrtraukti maisot un pievienojot berzi samazinoSasievas - grafu un/vai
molibdena disuifdu. Ka biezirataju izmanto ne tikai ziepes, betiarganiskas
un neorganiskas vielas, polidet un cietos odgdenrazus, iegstot daZdas
ziedes, kuras lieto visdadakajas tautsaimnigbas nozass.

Ziezu razoSanizmanto gan minalellas, gan siritiskas dlas ar viskoziti
15-1500 cSt 4TC. Ziedes ar maku dlas viskoziiti domatas lieliematrumiem,
bet ar lieliku dlas viskozifiti mazkiematrumiem un lieikam slodzm.

Polialfaolefni ir ideala bazes ¢la zieZu razo3an Sadas ziedes parasti
gultnos iepilda vienu reizi, joas kalpo gulha darbniza garura. Ja lazes dla
veidota no polialfaoléhs + mineilella, tad iegst pussirgtiskas ziedes.

Bez berzi samazine$ piededm ziezu razoSanas proaegievieno ar
pretkorozijas un pretoksidaras piedevas, EP piedevas, viskatas
modifikatorus, pielipSanas poliarus, tdens atgrdéjpiedevas, kisvielas un

odorantus.
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Ziezu pamaftditajs ir peneticijas klase, kuru nosakaep ASV NLGI
(National Lubricating Grease Institute - nadilams dlotajziezu instifits)
metodikas ar penetrometru (14.1. att.), iegrgotdspecilu konusu ar savu
svaru piecas sekundes zedkuras temperatai jabut +25°C, un nolasot uz
ciparncas ieddu skaitu. ledkas \ertiba ir 0,1 mm. Ec ieddu skaita tabul atrod
atbilstoSo peneicijas klasi. 000 klases ziede ir bieksdums; 00 un O klases -
puskidrs; 2. un 3. klases — &mjama pasta, Sajklas ietilpst lielaka dda
spekratos lietojamo ziezu; 7. klases — cietas brikekveiedes.

Otrs galvenais ziezuaditajs ir pileSanas akuma temperata, kuru nosaka,
sildot spedila kapsui ziedi un rgistréjot temperairu, pie kuras nopil pirm
pile. Ta ir temperaira, pie kuras ziede no plastisistavokla pariet kidra
stavokli. Pidaujani darba temperata ir par 10-30C zenska par piéSanas
temperairu. Ziezu bieziataji ir parastie un kompleksie. Kompleksie bieatiji

ir stabibki un pidauj augsiku ziezu darba tempefaiti.

Klases | Penetracijas f’e%?\,'éerggéinm
indekss | vienibas
(1vien=0.1mm) 0
000 | 445 —475 /’
00 400 — 430
0 355 - 385 180
1 310 — 340
2 265 — 295 11
3 220 — 250
4 175 — 205
5 130 — 160 \/ | T™=25C
6 85—-115 T=5s
7 <70

14.1.att. Pa kreisi - ziezu konsistences klastiijia pec NLGI,
Pa labi - penetrometra&@ha.
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14.1.tab. Ziezu vispgjs raksturojums (ziede = biezitajs/10-30%/ + industala €la)

Biezinatajs PileSanas Max darba Udens RazoSanas Pielietojums
Nosaukums temperatiira, °C | temperatira, °C | izturiba | apjoms

Kalcija parasis 90 80 loti laba samazis Letas ziedes (solidoli)

ziepes bezidens 140 110 loti laba pieaug Daudzpritd
komplekas virs 260 180 laba samazm Daudzprata

Natrija parasis 160 — 180 120 aja samazias Letas ziedes (konstai)

ziepes komplekss virs 260 180 jja samazias Daudzprata

Litija parasis 180 - 200 135 laba ideris Universls

ziepes komplekss virs 260 180 loti laba pieaug Univests (lifetime fill)

Barija ziepes 150 — 230 150 laba samagin Daudzprata

Aluminija | parasis 110 80 loti laba bez izmaam | Vitau savienojumi

ziepes komplekss virs 260 180 loti laba pieaug Daudzpritd

Parafns 50-70 60 loti laba bez izmaam Medianiskais vazehs

Poliureina komplekss 240 180 loti laba pieaug &tikas mpniedaba




Vairaku komgniju piedavato ziezuiss raksturojums redzams 14.2.tabul
Vienkarsaka ir kalcija parast ziede (saukta apar solidolu), kurai ifoti laba
udens iztuiba, bet zema @anas unitiz ar to zema plaujana darba
temperaira. Sai ziedei strufitas regi palidz veidot is gatavo$anas pro@es
pievienotaisiidens, kura daudzums ir ap 2-3%denim iztvaikojot, refis
sabiik un sabik af ziede, ipec to nedikst lietot gulhos, kuru temperata var
parsniegt 70-88C, piem., automol ritepu gulthos. Universlas ir litija ziedes,
kuru razoSanas apjoms ne vien ir liels, l@twrpina pieaugt. & ziedes iepilda
slegto gulhu montzas laik visam to darbmzam (lifetime fill). Rirtikas
rapniedbas iekirtu dloSanai izmanto ziedes, kuru bieatijs ir poliureins un
ella iripasi afirita (balt €lla), jo &s ir mazk kaitigas cil\eka vesabai par litija

ziecem, kuras arvel turpina lietot to zerikas cenas &. Medianiska vazeina

bieziratajs ir parains, bet Ha - balg €la.

14.2.tab. Ziezu marku piein

Nosaukums Darba NLGI | Biezinatajs Pielietojums
temp.,°C | klase

Statoil MolyWay -30 - +110| 2 Li ziepes Univals, +MoS

Statoil UniWay -20 - +175| 2 Li kompl. Riie gulipos

Shell Retinax EP -30-+100 2 Li Univels

Shell Retinax HDX -30-+100 2 Li Univetls, +MoS

Grats, Grafta sngre -30-+110| 2 Ca Univeits

Grats, Solidols -30 - +110| 2 Ca Univels

Mobilith SHC 007 -50 - +180| 00 Li kompl. Univeais

Mobilith SHC 220 -40 - +180| 2 Li kompl. Univails

Mobilgrease Special -25-+120 2 Li ziepes UnigksistMoS

Mobilgrease 523 -30-+180 3 Ca kompl. Rueultpos

Mobilgrease Nr 2 000 | Al ziepes Mitrdnon aden

Fuchs Renolit LX-EP -30-+160 2 Li kompl. Univals

Texaco Molytex EP -30-+130 2 Li ziepes Univss+MoS

ELF MultiPlex -20-+160| 2 Li ziepes Univais, +MoS

Chevron FM Grease -20-+180 0,1|2 Poliamst Rirtikas ipniedba

PC Peerless Grease LLLG20 - +200 | 2 Ca sulfaits | Univerals

Texaco Metalgrease AC  -20-+200 2 Befiton Augsim temperat.

Molykote 41 Grease -18 - +288 2 Sejdr Augstam temperat.
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15. Bremzu Kidrumi

Bremzu sisimas uzdevums ir padinat spekrata kusibu vai ar to pilriba
apstdinat. Biezi vien tas ir jizdara loti 1sa laika. Vieglie un mazkravas
automobli parasti ir apikoti ar hidraulisk pievada bren@m, ku@s sgka
parneSanai no galvarcilindra uz darba cilindgiem kalpo bremzuksdrums.

Bremzu &idrumi sasiv no kazes gidruma un piedeam. Galvenais bremzu
Skidrumu kvaliites Aditajs ir minimala virSanas (&riSaris) temperatra, kura
ilevérojami samazias, ja ¥idrumam két ir pat nedaudzidens. & ka bremzu
skidrums ir higroskopisks (piesaist@eni), tad ar laiku tajno pieskta gaisa
mitruma var padities adens. Disku brengs kidruma temperatra no biezas
bremz3$anas var sasniegt pat +200un, ja taj ir idens, tas uZras unidens
tvaiki, badami saspiezami, i€wjami mazina bremzu efektigti vai pat var
notikt bremzu daribas atteikums.

Tapat la visiem idrumiem ar bremzu Ridrumiem viskoziite mairas
atkaiiba no to temperatras. Viskozifite zems temperairas nedikst kit parak
liela, jo tad sigima ir @rak inerta, un augas temperatras @rak maza, jo tad
Skidrums var nopist gar bivéjumiem.

Pasaul pienemtéi ASV DOT (Department of Transport) bremZkidsumu

klasifikacija un dazi Krievig razoti bremzulgdrumi pagditi 15.1.tabud.

15.1.tab. Bremzuk¥drumu raksturojums

Marka Bazes VirSanas Viskozitate, cSt
gkidrums temperatira, °C | -40°C +100C
DOT5 Silikondla min 285 max 900 min 1,5
DOT 5.1 min 260 max 900 min 1,5
DOT 4 Poliglikoléteri | min 230 max 1800 | min 1,5
DOT 3 min 205 max 1500 min 1,5
Rosa (Krievija) min 230 max 1800 min 1,5
BSK (Krievija) | Ricindla + min 115
butilspirts
LHM Minerala €lla | min 300 max 1500 | min 2,0

118



Jaatceras:
v

LHM — bremzu &idrums uz minetlellas lazes z& krasa (ESSO
LHM Extra), lietojams daziem Jaguar, Rolls-RoycegenBey,
Rover un Citroen modem, nejaukt kop ar citas bzes
Skidrumiem,

DOT 5 — reti sastopamamoSan, nejaukt kop ar DOT 3, 4 un
5.1,

Papildinot bremzu lddrumu, kop drikst jaukt tikai tos, kam ir

vienads kazes &idrums (DOT 3, 4, 5.1, Rosa),

BSK — lietojams tikai Krievijas ve&iem automoldiem, Sos
Skidrumus pasaalnerazo kops 1960.gada,

Bremzu &idrumu uzglabSanas laiks 8gta trauka Iidz 5 gadiem,

maina siséma ik pec 3 gadiem.

Dazi bremzu idrumu piengri:

- Bosch DOT 4,

- BP Super Disc Brake Fluid DOT 5.1

- Carlube DOT 5.1,

- Carlube LHM Plus,

- Comma Dot 5.1 Synthetic Brake Fluid.
- Frelub 450 DOT 4,

- Pentosin LHM Plus,

- Texaco Brake Fluid HD 265 DOT 5.1
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16. Dzeseskgdrumi

Degmaigums motoros sadeg ap 2£00augsi temperaira. Daa siltuma
parvérsas lietdega darks, dda izplist ar atgzem, bet déa sasilda degkameru —
motora galvu, #rstus, virzdus, cilindru sienas. Ja So siltumu neaizuad
motors @arkarstu un gala rezalia parstatu darboties. Cilindru bloks un galva ir
izgatavoti ar dubultsienim. Sai telg cirkule dzeseslgdrums, kurs ieplst af
radiatos, no kurienes siltums aizZpdt aplarteja gais. Starptelpas tilpums
cilindru bloka un gaha, ka af radiatora tilpums un dze%anas virsmas laukums
ir pietiekosi, lai motora dzesekidruma temperara hitu ap 90...9%C pat tad,
kad apkirteja gaisa temperata sasniedz 4C.

Sen paatne ir laiks, kad galvenais motoru dzesésdBums bijatdens, kas
radija ne mazums proénu ziena, jo bija anovers tdens sasalSana maiptam
atdziestot zem €. Tagad ir daii zemas sasalSanas tempaad dzeses
Skidrumi, kuri sastv no etienglikola un/vai propiénglikola, destiéta tdens
(16.1.tab.) un piedewm un kuriem ir kopjs nosaukums - antizs (Krievija

razotos antifizus sauc par tosoliem).

16.1.tab. Glikolu uridens raksturojums

Raditajs Etilenglikols | Propilenglikols | Udens
Blivums +20C, kg/m'3 1113 1040 1000
SasalSanas tempeied, °C -12 -13 0
Varisaris temperatra, °C 198 186 100
Siltumietilpiba +20C, kJ/(kgK) 2,422 2,491 4,187
Siltumvadtspejas koeficients, W/(11K) | 0,265 0,215 0,6
Viskozitate +20°C, cSt 19,5 57 1,0
Tilpuma izpleSass koeficients 0,00062 0,00046
(no @C hidz +100C)

Vairakas glikolu ipa3bas (siltumietilpba, siltumvatisgeja, viskozitte,
tilpuma izpleSams koeficients) ir sliktkas K tdenim. Tomgr, veidojot

maigjumu, tam piertt viena labapasba - sasalSanas tempé@rat maigjumam
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ir ieverojami zenmaka ka atsevi§i nemtapm sasivddam. Antifriza zenaka
sasalSanas (kristadizijas) temperdira ir tad, kad etinglikola un tdens
attieaba ir 0,67:0,33 (-6%). Udens piejaukumam samazinoties vai
palielinoties, antifiza sasalSanas tempdarat paaugstiis. SasalSanas
temperairu raksturo EKidruma bivums (ja bivums +26C ir 1,07, tad tas
nesasalstidlz -40C) vai kasa (dazas konmamijas tabulas veid uz antifiza
koncentdta iepakojuma pada kasas maiu un atbilstoSo sasalSanas
temperairu, atkaidot koncen@itu ar adeni). Sasalstot antifam, neveidojas
blivs ledus, bet gan sniegaina putra, kasa$epauku, kui ta atrodas.

Razojot antifrzus, vispirms izgatavo konce#iu, kas satur 90% glikolu, 5%
pretkorozijas, pretoksitijas, pretputoSas un mazgjosas piedevas, 5%dens
un af krasvielas. Bc tam koncentitu at%aida aradeni, ko daraaprica vai af
pats klients. AtgaidiSanai jlieto tikai destiéts adens, jo maakais adens
piesarnojums pazemina antiza \arisaras temperairu, mazina piedevu daitiu
un rada katlakmeni, kas pasliktina motora siltutaiza.

Antifrizus razojoss rmpricas savai produkcijai pies dazadus nosaukumus
un atkatba no piedeam rekomend dazdus lietoSanas ilgumus - noid pat 7
gadiem, pc kuriem &idrums fnomaina, jo piedevas, kas aizgargotoru no
etilenglikola kaitgas iedarbes, Sajaika izsszas vai zauglsavagpasbas.

Atkariba no ki@asas Latvii nopgerkamajiem tosoliem ir dagls piedevu
daudzums : zilajiem 2%, giem 8%, sarkanajiem 20%. Jo \&kipiedevu, jo
ilgaks kalpoSanas laiks.

Kopa jaukt daZdus dzeseskfdrumus pagaigin nelutu ieteicams, lai gan
bazes gidrums ir loti lidzigs viedm kompg@nijam, kangr nav to savstafjas

vienoSaas par piedevu sadéu.

Dazi dzeseskddrumu piengri:
BASF Glysantin, Car Plan 5 Star Anti-Freeze, SpmdAntifrizs, Statoil Super

Glykol, Texaco Havoline eXtended Life Coolant.
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17. Sgkratu kopSanagdzeMi

Ir patkami, ja sgkrats ir ne tikai lab tehnisk kartiba, bet tas ir artirs un
sakopts noarpuses un iekSpuses, salons smarZo gvaiguma un stikli ir
caurredzami. Sjkratu kopSanai ir daudz dadu idzelu, dazi no tiem atrodami

17.1.tabud. Atliek tikai izveleties un neslinkot sava &gata sakopSan

17.1.tab. Sgkratu kopSanasdzeKi

Nosaukums

Piemmes

CarPlan, Triplewax Car Shampoo

AutoSaimp + vasks

CarPlan, The Original Black

Trim&Bumper Shine

CarPlan, Tyre Shine

Riepu kopSariazéklis

CRC, Engine Degreaser

Motoru maggnas lsidrums

CRC, Lock Deicer

Atslgu atledaijs

CRC, 5-56 — iemcas, atmitrina, [¢o

Atslegas, vtnpu savienojumi

TSC Auto, Hakers - iggas, ¢€o

lerisgjusam vitném

TSC Auto, Vintols, €jstiklu mazditajs Lidz —20C
TSC Auto, Kukanols, gjstiklu mazditajs Vasarai

Texaco, Summer Screen Wash Vasarai
Kemetyl, \&jstikla maz@Sanas konceritts | Lidz —36C

Spodriba, Pulieris

Automolpa salonaitiSanai

Spodriba, Stiklu 1ritajs

Univerals stiklu tritajs

Spodiba, AutoSamfns

Virshivju mazgsSanai

Spodriba, Car plus

Motoru mazganas lsidrums

Spodiba, \gjstiklu mazditajs

Vasarai, ziemai

Turtle Wax, Extreme Polishing Wax

Virdbes pulieris

Turtle Wax, Minute Clean

Univedlts tiritajs

Turtle Wax, Renew

Wksto @rklajumu tritajs

Comma Xstream Screenwash

idk —65C

Comma All Seasons Screenwash

id2—26C

Comma Hyper Clean

Motoru u.c. maggnai

Comma Manista Natural Hand Cleanser

Roku rasengasidzeklis

Comma, Air Fresh

Gaisa atsvaidatii)s

Molykote Multigliss

lefistjuSiem savienojumiem

Texaco Clean Wash X

Ksotu virsmu mazgganai

BlivejoSas pastas (hergtiki) vitnem, plaka@m virsmam, motora galvai u.c.
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Pielikumi
1. pielikums — S@sinajumi

AAMA | American Automobile Manufacturers Association
Amerikapu Autorazatju Asocicija
ACEA | Association des Constructeurs Européens dvhatiles (Fr)
Eiropas Autorazaiju Asociicija
AFNOR | Association Francaise de Normalisation
Francijas standartizcijas asodicija
AFR | Air/ Fuel Ratio
Gaisa/ degvielas attiéoa dzirgja lietotaja degmaiuma
ANSI | American National Standards Institute
Amerilkapu naciorilais standartu instiits
API | American Petroleum Institute
Amerikanu Naftas instiits
ASTM \ American Society for Testing and Materials
Amerilkapu teséSanas un mateflu saviemba
ATF | Automatic Transmission Fluid
Automitisko transmisiju Bdrums
ATIEL | Technical Association of the European Lubnitalndustry
Eiropas Srarvielu Razaodju Tehnisk Asocicija
AWD | All Wheel Drive
Visu ritepu pievads (apme ari ar "4WD")
BSI | British Standards Institution
Britu standartu instiits
BTC | British Technical Council of the Motor and Ré¢um Industries
Britu dzirgju un naftas produktu razgu tehnisk padome
CAFE | Corporate Average Fuel Economy
Kopejais videjais degvielas patins
CCMC | Comité des Constructeurs du Marché Commun
Kopeja tirgus (auto) konstruktoru komiteja - paslaikogganizicija ir aizvietota
ar ACEA
CEC Co-Ordinating European Council for the Develeptrof

Performance Tests for Transportation Fuels, Lubteand Fluids

Eiropas degvielu, /Sanas matedu un citu &idrumu iznégingjumu etniegbas
koordiricijas padome

CEN | European Committee for Standartisation (orrgy. F
Eiropas Standartizcijas Komiteja
CETOP | European QOil Hydraulic & Pneumatic Commifiaeg. Fr)
Eiropas Hidraulikas un Pneimatikag/e Komiteja
CFPP | Cold Filter Plugging Point

Filtru aukstis aizsprostoSanas tempereat
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CNG | Compressed Natural Gas

Saspiesta dabaage (tiek lietota & degviela, sevis ASV)

CONCAWE | The Oils Companies European Organisation for Emvirental
and Health Protection (Conservation of Clean Ad &vater in

Europe)
Naftas Kompniju Vides un Ves@las Aizsardibas Eiropas Organizija
CRC | Co-Ordinating Research Council
Petniegbas koordiacijas padome ASV
CVH | Controlled Vortex Hemispherical

ApzZme specifisku dzigja sadegSanas kameras formu 1300 - 1600 kub.cn
dzirgjiem, ko/oti biezi var sastapt Ford automg@bs Escort un Fiesta.

CVT | Continuous Variously Transmission

Bezpakpju transmisija, kuru uzgtla dazos Ford un Mazda mazibas
automobjos. Griezes momentuanmes 'ki/siksna" no &rauda posmiiem.

DI Direct Injection
Tiesi degvielas iesmidzii$ana
DIN | Deutsches Institut fir Normung idbeutsche Industrie-Norm
Vacijas Standartiacijas institits, &7 apZzme arz standartus pasus
DOHC | Double Overhead Cam {d@win Cam)
Divas sadalesarpstas dziaja bloka galv
DOT | Department of Transportation (US)
ASV transporta departaments
DPF | Diesel Particulate Filter
Dizda Kwepu Filtrs
ECE | Economic Commision for Europe (United Nations)
Apvienoto Nciju Eiropas ekonomigkkomisija
EEC | European Economic Community
Eiropas ekonomiskkopiena (Kopjais Tirgus )
EFl | Electronic Fuel Injection
Elektronisl¢ degvielas iesmidzi$ana
EGR | Exhaust Gas Recycling
Izplzdes @izu atlgrtota sadedziaSana
EOLCS | Engine Oil Lubricant Classification SysterhA®I)
Motorg//u klasifikicijas sisema, API
EMA | Engine Manufacturers Association
Dzineju razotju asociicija
EPA | Environmental Protection Agency (USA)
ASV Apkirtejas vides aizsardhas aentira
EU | European Union
Eiropas Kopiena
FEO | Fuel Economy Oil

Degvielas palripu samazinoSa/&a
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FWD | Front wheel drive

Priekjo ritepu pievads

HC | Hydrocarbons
OgludenraZi
HD | Heavy - Duty (vehicle or lubricants)
Smagi noslogots (transportalzeklis vai foSanas matedis)
HSDI | High Speed Direct Injection (diesel engine)
Atrdarbiga ties degvielas iesmidzii$ana (dzdgiem)
HTHS | High temperature/ High shear rate viscosity
Augstas temperatas/ Augsta pretoSais g/as slipa nolidei
IDI Indirect Injection
Netie& degvielas iesmidzi$ana
ILMA | Independent Lubricant Manufacturers AssociafitJ)SA
Neatkafgo g/oSanas matedu razotju asociicija, ASV
ILSAC | International Lubricant Standartisation Aduig Commitee
Starptautisk €//oSanas matefiu standartizcijas konsultawva komiteja
/M | Inspection and Maintenance
Parbaude un apkope
IP | Institute of Petroleum (UK)
Naftas instiits, Apvienai Karaliste
ISO | (International Standards Organisation)
Starptautisk Standartu Organizcija
JALOS | Japanese Lubricating Oil Society
Japnas H/u Saviefba
JAMA | Japan Automobile Manufacturers Association
Japinas Automolju Razafju Asocicija
JASO | Japan Automobile Standards Organisation
Japanas Automobu Standartu Organizija
Latsert | Latvian Certification Centre
Latvijas Sertifikicijas Centrs
LEV | Low Emissions Vehicle
Auto ar zemu izpbles gzu kaifgumu
LPG | Liquid Petroleum Gas
Sa%idrinata naftas gze
MIRA | Motor Industry Research Association
Dzineju rizpniecbas @tniecisks asocicija
MON | Motor Octane Number
Ar t.s. "motora metodi" noteikts akiskaitlis
NMMA | National Marine Manufacturers Association (USA
Motorlaivu dzirgju razotzju asociicija ASV
NLGI | National Lubricants Grease Institute

Nacionzlais Snarvielu Institiuts
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NOx | Nitrogen Oxides

Skpelka oksdi
OEM | Original Equipment Manufacturer
Originalo iekartu (piem. automoljil) razotjs
PCD | Passenger car diesel
Vieglo automolu dizgmotori
PD | Pumpe Diise
Sikpsprauslas
RON | Research Octane Number
Ar "izpetes metodi“noteikts aktskaitlis
SAE | Society of Automotive Engineers
Automobju inZzenieru savigba (ASV)
SAPS | Sulphated Ash, Phosphorus, Sulphur
Sulfata pelni, fosfors, &s
SCR | Selective Catalytic Reduction
Selekiva kataltiskas redukcijas sigtna
SHPD | Super High Performance Diesel (oil )
Dizde//a ar Joti augsém darbaspjam
STLE | Society Of Tribologists and Lubrication Engene
Tribologijas (zimtne par berzi) un Sénvielu Inzenieru savigba
STOU | Super Tractor Oil Universal (vaiittain SUTO)
Universila motoru/ transmisiju/ hidraulikas//a traktoriem
TAN | Total Acid Number
Kopejais Skibes Skaitlis
TBN | Total Base Number
Kopejais Sirmainibas Skaitlis
TLTC | Transmission Lubricants Technical CommiteeQ&C)
Transmisijas gu Tehnisk Komiteja
TWC | Three way catalyst
Triskomponentu izptles gzu kataitiskie neitralizatori
ULEV | Ultra-low Emissions Vehicle
Auto ar/oti zemu izpldes gzu kaifigumu
UTTO | Universal Tractor Transmission Oll
Universila transmisiju/ hidraulikas ga traktoriem
ZEV | Zero Emission Vehicle

Auto ar nekaigam izplides gzem
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2. pielikums — novecojds<CCMC klasifikacija

Eiropas Koptirgus valstu autoraZpt ieviesk motordlu klasifikacijas
sisema CCMC (Comité des Constructeurs du Marché Comrsika) darboties
1989. gad, bet, & af, nepaguvusi &k nakas iegulties apzi, 1996. gaa atdeva
savu vietu citai sistmai - ACEA (Eiropas Automohi RaZogju Apvieriba). Ss
klasifikacijasipatriba bija \&l tada, ka sistma sika motor¢ju raksturoSanu no
tas ievieSanas fa - t.i. no 89. vai 90. gada, pat nepieminot nedas, kas
paredztas stipri vecu konstrukciju dZjpem.

Sis klasifikacijas apzmgjumi sasivéja no burtiem un cipariem augo$edba,
atbilstosi darba ju limena pieaugumam:

G —Gasoline (bernpa dzirgjiem)

D - Diesel (smag komerctransportaigedzingjiem)

PD - Passenger car Diesel (vieglo autonobirgaitas azedzingjiem)

Sis kategorijas Sodien jau aptds, bet daudzas 3o kategoriju molia®

joprojam ir sastopamas titg par cik rali eksise to patretaji.

Moterd/as benma dzirgjiem

G4 Kklasifikacijas motorflas bija paredtas automolju benzna
dzingjiem, kurus razoja no 1990. gada, viskaas klagss SAE [OW-x,
ISW-Xx, 20W-x, vienlaikus nadija, ka G4 aizvieto (no 1989. gada) G2
klases #as. Bija uzlabota dzéfa aizsardiba pret dilSanu un nogukam,
samaziata dlas iztvaikoSana un maza putoSanas tendefacguwadklu darba
virsmu aizsardiba, aizsardba pret 3 saukto "melno dub" veidoSanos
dzingja. Aptuveni atbilda API SG klasei.

G5 klasifikacijas motor@las bija pareditas automolu dzirgjiem, kurus
razoja no 1990. gada, viska#s klags SAE 5W-x, IOW-x, vienlaikus nadot
ka G5 (no 1989. gada) aizvieto G3 klaskase Hlas uzlabojumi bijaadi pat, la
G4 klasei pret G2. Aptuveni atbilda API SH klasei.
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Moterg/as vieglo automofi un mikroautobusuidgdzirgjiem

PD1 klasifikacijas motorglas bija pareditas vieglo un mazkravas
automobju un  mikroautobusu atmasiskajiem un turbotkdiem,
konstretiem lidz 1990. gadam. Aptuveni atbilda API CD klasei.

PD2 klasifikacijas motorglas bija pareddas tdiem pat dzigjiem, ka
mingts PD1, tikai konstrétiem un razotiem g 1990. gada. Tika uzlabota
aizsardiba pret dilSanu, dadu nogulgu veidoSanos, putoSanu. Tika samatan
ellas iztvaikoSanas tendence, noteiktas sikap pragas pret savietojaitou

ar blivslegiem un bivejoSiem matedliem. Aptuveni atbilda APl CE klasei.

Moterg/as kravas automohi dizgdzirgjiem

D2 klasifikacijas motor@las bija paredgtas atmosiriskajiem (bez turbo)
dizelmotoriem, razotiem gc 1983. gada. Aptuveni atbilda APl CC un CD
klasSu pragam.

D3 klasifikacijas motorflas bija pareditas atmoddriskajiem un
turbodzdiem, dazos gadmos, vadoties & autorazaja noiades, ar
pagariraitiem nomanas interdliem. Dzirgjiem, kuri razoti gc 1984. gada.
Aptuveni atbilda API CD klasei.

D4 klasifikacijas motorflas bija pareditas smagajiem atmasfskajiem
un turbodzeliem, razotiem no 1989. gada. Tika samaidnzmeSu daudzums
un cilindru spogia pukSanas efekts,el augsiki ekspluaicijas @aditaji, ka
D2. D4 aptuveni irsedza API klasu CD, CE, CF un CF-4 phas.

D5 Kklasifikacijas motorglas bija pareditas izmantoSanai ar gariem
nomanas interdliem (Long Drain) smagajos augstas atdeves tlirefns
(SHPD - Super High Performance Diesel), parastgistdilajos vilcgjos un
autobusos. Tika samazis izmeSu daudzums un cilindru sptaypukSanas
efekts, &l augstki ekspluaicijas @aditaji, ka D3. Atbilda APl CE/ SHPD
klasei.
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3. pielikums — motordu ACEA Klasifikacija

1991. gad tika radta Eiropas automohi razosju Asocicija, kura izveidoja

savu motorBu klasifikacijas sistmu un prpema CCMC, kas frtrauca savu
darlabu 1996. gaal funkcijas.

BenZina motoriem

Ar izpludes gizu
neitralizatoriem

savietojamas motorHas

ACEA Cx
Categories

Dris

S

bris

- . AC EA HAK.._ :
Benzina motoriem i . H
T . CEHEQDHES : Benzna un
CCM C ".GK“-‘ i : dzdmtoriem
epie f . ACEA “Ax/Bx"
Dizemotoriem i Categﬂries
Dizdmotoriem é ACEA “BKH‘ i
CCMC “PDx"- A] Categories
Categories -
_ ; D 1996/2004
|:| novecojusas
Specifikacijas nomainas =—e—
datums | 25.10.2004|
01.1996 —
X=1, 2, 3, 4 vai 5 kategorijas
ACEA specifilaciju ievieSanas sdea
Izlaiduma Pielietotas Jaunas pramas Atsaukums
gads
ACEA 1996 1996.gada 1.marts 1999.gada 1.marts ga0a.1.marts
ACEA 1998 1998.gada 1.marts 2000.gada 1.septembris 2002.gada 1.marts
ACEA 1999 1999.gada 1.septembrijs 2003.gada 284ebru 2003.gada 28.febitis
ACEA 2002 2002.gada 1.felas 2005.gada 1.novembris 2006.gada 1.noveml
ACEA 2004 2004.gada 1.novembris 2008.gada 28.feisru| 2009.gada 31.decembr
ACEA 2007 2007.gada 28.felanis 2009.gada 22.decembris  2010.gada 22.decen
ACEA 2008 | 2008.gada 22.decembiis
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ACEA specifikaciju izmaigu ievieSanas sdia

ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA ACEA
1996 1998 1999 2002 2004 2007 2008
Al1-96 A1-98 A1-98 Al1-98 - - -
A A2-96 A2-96/2 A2-96/2 A2-96/3 - - -
A3-96 A3-98 A3-98 A3-02 Al1/B1-04 A1/B1-04 Al1/B1-08
- - - A5-02 A3/B3-04| A3/B3-04 A3/B3-08§
B1-96 B1-98 B1-98 B1-02 A3/B4-04 A3/B4-04 A3/B4-08
B B2-96 B2-98 B2-98 B2-98/2| A5/B5-04 A5/B5-04 A5/B8-0
B3-96 B3-98 B3-98 B2-98/2 - - -
- B4-98 B4-98 B4-02 - - -
- - - B5-02 - - -
- - - - C1-04 C1-04 C1-08
C - - - - C2-04 C2-04 C2-08
- - - - C3-04 C3-04 C3-08
- - - - - C4-07 C4-08
E1-96 E1-96/2 - - - - -
E2-96 E2-96/2 E2-96/3 E2-96/3 E2-96/6 E2-96(5 -
E E3-96 E3-96/2 E3-96/3 E3-96/3 - - -
- E4-98 E4-99 E4-99 E4-99/3 E4-07 E4-08
- - E5-99 E5-99 - - -
- - - - E6-04 E6-04/2 E6-08
- - - - E7-04 E7-04/2 E7-08
- - - - - - E9-08

ACEA motorélu klasifikacijas sistma, laika no 1996.gadadz 2004.gadam,

lietoja tis apZmejumu grupas:

A — motordlas vieglo automohi benzna dzirgjiem;

B - motordlas vieglo un mazkravas automipiditrgaitas @zeldzingjiem;

E - motordlas smago automdhiun komerdilajiem dizedzingjiem.

Pec grupu apungjosa burta sekoja cipars, tad domime, [Ec kuras - gada

skaitlis, kurs apimgja pedejo attieagas klases prasu modifikacijas laiku, k —

Al1-96.

Lidz ar ACEA 2004 Klasifikcijas ievieSanu, kops 1996. gadalgpesoss A
un B kategoriju klasifikcijas, atsevi§i benZna un vieglajiem txedzingjiem,

aizstja ar jaunu kategorijucsju A/B, kura attiecas vienlaikus gan uz bz
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gan vieglajiem tzddzirgjiem. ACEA Klasifikacija vairs neiekava A2/ B2
darbaspju limepa klasi @dgja, 2002. gada veraij
Visas ACEA 2002. gada darbagp klases bija sgka lidz 2006. gada 1.

novembrim, par&li jaunajai klasifikacijai.

ACEA 2004 klasifikacija ietilpa 3 motoréu klases:

e A/B klase - motorigas gan benma, gan tkddzingjiem;
e C klase — motorgas visiem motoriem ar izpdles @zu visu veidu
pecapstadi;

e E klase - motorgas smagajiemidelmotoriem.

ACEA 2004 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motolle atesicijas:

A1/B1-04 kategorijas Bas pared#as izmantoSanai beima

< fﬂ “._ un vieglajos tz€dzirgjos, kuri konstrati darbam ar degvielu
A“.l Yy, ietaupodm zemas viskoZites ¢lam.Augstas temperaias
/31 dinamisk viskozitite robeds starp 2,6 ...3,5 mPa*s. Pitzss

dzirgju izmeginajumiem palika bez izmaam, saidzinot ar
~ 2002. gada vergim Al un Bl atsevig.
Sis dlas var neiit pielietojamas dazos dzjos, Saubu gajimos skaties

rokasgamaa.

- A3/B3-04 kategorijas Bas paredetas izmantoSanai augstas
™ atdeves benma un vieglajos @edmotoros, ar ar pagariatiem

Aa | nomahas interdliem un smagos eksplaaijas apstklos, ja
/B3 tadus paredz dzi#ja razosjs. Motordlas ir ar stabim
ekspluaicijas ipa8bam, ilgi saglald sakotngjo viskozifati.

“ Prasbas dzigju izmeginajumiem palika bez izmaim,

saidzinot ar 2002. gada ver®in A3 un B3 atsevid.
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"
™,
ACE

A3
“Ba

A3/B4-04 kategorijas Bas paredatas izmantoSanai augstas
atdeves bennma un Vvieglajos tié§ iesmidziaSanas
dizedzingjos, ka af pielietoSanai apsklos, kuri defigti
kategorijai B3. Ha ar stabdm ekspluatcijas 1ipasbam, ilgi
saglala sakotrgjo viskozi@ati. Pragbas dzigju izmeginajumiem

palika bez izmaiam, saidzinot ar sablzinot ar 2002. gada

versigm A3 un B4 atsevi§.

\\

)
S

e

A5,
B

e

A5/B5-04 kategorijas motoigas paredetas izmantoSanai
pagariratiem manas interdliem augstas atdeves b@&ma un
vieglajos dzelmotoros, konstiétos darbam ar zemas
viskoziates motordu (2,9 ...3.5 mPa.s) izmantoSanai.
Motorellas ar stabdm ekspluaicijas ipagbam, ilgi saglaia

sakotrejo viskozifati. Prasbas dzigju izmeginajumiem palika

bez izmanam, saldzinot ar 2002. gada ver@in A5 un B5 atsevi§.

Sis dlas var neiit pielietojamas dazos dzjos, Saubu gajimos skaties

rokasgimas.

Kategorija C ir jaunizveidota un pare@da motordglam, kumam ir svaiga

savietojariba ar izplides gzu pEcapstides iefcem, piengram, izphides @gzu

kataitiskajiem neitralizatoriem, iskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem

TWC vai dzdu kwepu filtriem DPF. Sai kategorijai defitas mininalas

prasbas &dam motorélam, kuras pamatbalsitas uz pravam A/B kategorijai.

Galvera atXkiriba ir stipri samazitais sulfita pelnu, fosfora unésa saturs ga
(angliskiSAPS.
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ACEA 2004 specifikcija C klas paredz 3 veidu motolle atesicijas:

C1-04 kategorijas motoiéas ir paredatas lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos ®@€dzingjos, kuri apikotos ar

Yy | triskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem (TWC) un
C1 dizedla kvepu filtriem (DPF). Hlas ir ar stabiim ekspluatcijas
ipasbam, ilgi saglald sakotréjo viskozifati, pielietojamas

gadjumos, ja dzigjos paredzta mazviskozu [gu izmantoSana
ar zenako dinamisko viskoziti 2,9 mPa*s. & dlas pagarina kpu filtru un
kataitisko neitralizatoru darbaiiu un samazina automdbidegvielas patinu.
Prasbas dzigju izmeginajumiem ir kazetas uz A5/B5-04 pralsam, papildus
pievienojot liegumu maksialajam SAPS saturadvtibam, angliski biezi lieto

terminu “low SAPS”.

Uzmaribu! SIm motorélam ir viszenmakas SAPS ®rtibas un ds var It

neizmantojamas dazos dgjos. Saubu gafimos skaties rokasgimag.

C2-04 kategorijas motoléas pareddas lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos @ddzingjos, kuri aptkoti ar
'-‘\,= . triskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem unizda kvepu
02 filtriem. Ellas ir ar stabiim ekspluatcijasipadbam, ilgi saglak
sakotrgjo viskozitati, pielietojamas, ja dzBjos paredzta
mazviskozu Bu izmantoSana ar dinamisko viska#itvirs 2,9
mPa*s. $s dlas pagarina kpu filtru un kataitisko neitralizatoru darbaiiu
un samazina automdbidegvielas patinu. Pragbhas dzigju izmeginajumiem ir
bazétas uz A5/B5-04 pralsam, papildus pievienojot liegumu makglajam
SAPS «rtibam [imen, kuru biezi @ve par “mid SAPS” — vidugjs SAPS

saturs.

Uzmaribu! Sis motordlas var it neizmantojamas dazos djos. Saubu

gadjumos skaties rokasgimae.
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C3-04 kategorijas motoléas pareddas lietoSanai augstas
atdeves benma un vieglajos @ddzingjos, kuri aptkoti ar
N triskomponentu katdiskajiem neitralizatoriem unizda kvepu
C3 filtriem. Sis dlas paildzina neitralizatoru un &w filtru
darbamizu. Hla ar stabdm ekspluaicijas ipasbam, ilgi
saglala sakotrgjo viskozifati. Dzingju izmeginajumu prasbas ir
bazétas uz A3/B3-04 pralsam, papildus pievienojot liegumu maksil@am
SAPS értibam imen “mid SAPS”, ja dzigjos paredzta motordla ar augstu
dinamisko viskoziti (>3,5 mPa.s). To specifika ir nedaudz a&m virzda
tirtba (VW TDI tests) un ze#kas degvielas ekonomijas iegms (Mercedes
M111FE tests), kC1 un C2 kategorijulam.

ACEA 2004 specifikcija E klas paredz 4 veidu motoll@ atesicijas:

= E2-96 Issue 5 specifikicija nav maifjusies kopS as
" \ levieSanas 1996. gadin ne@artraukti tiek atjaunota pirmatja
\f veida, ieskaitot 5 versiju 2004. gadElla MB Lapas 228.1
E2 pragbu limen, aptuveni APl CF un CF-4, dazi OEM [ag] So
| ellu izmantoSanu ar pagaiirem nomanas interdliem.
Obligata testa MACK E-8 iztwSana (sak@pa starp

-

viskozitates pieaugumu un pigmajumu ar k\Epiem).

E4-99 Issue 3 kategorijas motoigas ir ar stabim

N

S ekspluaicijas 1pasbam, ilgi saglaa sakotréjo viskozifti.
_ \ . NodroSina teicamu virdza firibu, pretnodiluma un kpu
E4 pretnogSaris 1pasdbas. leteicamas smagi slogotiem

dizeldzingjiem, kuri pilda pragas izpiides gzém atbilstosi
-~ EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 unadir smagos

apstklos vai ar iewrojami pagariatiem dlas nomajas interdliem atbilstosi
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dzingju razotju ieteikumiem. Pielietojamas dzjrem bez kepu filtriem, ka an
daziem dzigjiem ar EGR un SCR si@ham. Specifikicija izmaiu nav,
saidzinot ar 2002. gada versiju, bet ir izm@s So motord¢u pielietojuma
rekomendcijas, pievienojot pie@rotibu daziem EURO 41dddzirgjiem, kuri
apfikoti ar izphides @zu recirkuficijas (EGR) un seleitas kataitiskas
redukcijas (SCR) sistnam. Saubu gaguma japarbauda rokasgmata, jo
dazidu razoiju ieteikumi atgiras.

E6-04 kategorijas motoléas ieteicamas smagi slogotiem

- :ﬁ\ dizdldzirgjiem, kuri pilda pratas izpiides gzém atbilstoSi
\\

\ EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 unadir smagos

E6 | apstéklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas nomajas

intenvaliem atbilstoSi dzigju razogju ieteikumiem. leteicamas
lietoSanai dzigjos, kuri aptkoti ar EGR sisgtmam (ar vai bez
kvepu filtriem) un dzirjos, kuri apikoti ar SCR sigmam. E6
tiek stingri ieteikta dzigjiem, kuri aprkoti ar kwpu filtriem un paredaa
izmantoSanai, ja izmanto zemara satura (<50 ppm)izddegvielu.kategorija
pamai balsita uz specifikcijam MB 228.51 un M.A.N. 3477. lE&s ir ar
stabibm ekspluaicijas ipasbam, ilgi saglal sakotrejo viskozitti. NodroSina
teicamu virzla fribu, pretnodiluma un Kpu pretnosSares ipadbas. E6
kategorija ietver virzla firibas pakpi atbilstoSu E4, bet ar papildus pias
atbilstodi MACK T10 dzigja testam. Sis tests paredz saiag dinamiskis
viskozitates prbaudi, 90 ciklus, sa@zinot ar E4 paredmjiem 30 cikliem.
Papildus pievienots liegums makalajam SAPS imenim, lai uzlabotu
savietojaribu ar izptides gzu Ecapstades ielartam.

Par cik daidu dzirgju razofiju ieteikumi atgiras, Saubu gapima
japarbauda rokasgmae.
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E7-04 kategorijas motoléas paredetas lietoSanai smagi
~ . slogotos tz€dzingjos, kuri pilda EURO 1, EURO 2, EURO 3 un
Y | EURO 4 pramas izplides gzem un tiek ekspluati smagos

E7 | apstklos, tai skait ar pagariatiem dlas nomajas interdliem
atbilstoSi dzigju razotju noradem. Ela lietojama tzeldzirgjos,
v 4 kuri nav apikoti ar dzda kwepu filtriem DPF, lieikaja dda
dizddzirgju ar EGR un SCR si@nam. E7 ieteicama daziem EURO 4
dzirgjiem, kuri ap@dati ar EGR izpiides gzu recirkukcijas sistmu un SCR
sisemu, bet nav piemrota dzirgjiem, kuri ap@dati ar dzela kwepu filtriem
DPF. Ss kategorijas mototkas ir ar stabiim ekspluaicijas ipagbam, ilgi
saglala sakotngjo viskozi@ti, nodroSinaloti augstu virzia tribu un zemu
cilindra caulas puSanas efektu, &k af teicamas pretnoguld un kw&pu
pretnogSaris ipadbas. Kategorijas prasas pamat ir tadas pat, k E5-02.
Iznemums ir testa MACK T9 nomaa ar stingtko MACK T10 : 90 dinamisks
viskozitates testa cikli 30 vig@). E7 kategorija aizvietadzSirgjas kategorijas
E3 un E5, kuis jaunus produktus vairs neatesEksis€joSos So kategoriju
produktus vaija realizti 11dz 2008. gadam. aTka dazdu dzirgju razogju
ieteikumi at&iras, Saubu gapima japarbauda rokasgmae.

2007. gad ACEA pienéma stingiikas normas motoliel kvalitates imenim
un s defirgja izdevum ,ACEA 2007 EUROPEAN OIL SEQUENCES FOR
SERVICE-FILL OILS”. Sis dokuments ACEA biedriem eata pragas
motordlu minimalajam kvaliates imenim, kuras tika defitas stingikas, nek
Iidz Sim noteica katrs autoraijst atseviki un shjas sgka ar 2007.gada
28.februari.
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ACEA 2007 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motolie atesicijas:

Al1l/B1-07 Kkategorijas Bas pareditas izmantoSanai bema un
dizeldzingjos, kuri konstrati darbam ar degvielu ietau@®s zemas viskoZzites
ellam. Augstas temperatas dinamisk viskoziite HTHS (standarta
laboratorijas tests ,augsta temp@ratun stipra Bas sina nohde”) tadai dlai ir
robezs starp 2,6 ... 3,5 mPa-s (2,6 mPa-s SAE xXWH20.ePielietojamas tikali
gadjumos, kad to spedli iesaka lietoSanai dz#ja razogjs.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaau, saidzinot ar 2002.

gada versijm Al un B1 kategorim atsevigi.

A3/B3-07 kategorijas Bas ir ar augatn un stabidm ekspluatcijasipaibam,
ilgi saglala sakotngjo viskozifti un/ vai lietoSanai augu gadu zemas viskibes
ellas. Pareditas izmantoSanai augstas atdeves im@nzun vieglajos
dizeldzingjos (bez tiess iesmidziasanas), un/ vai ar pagaitem dlas manas
intervaliem, ja fidus nod#dijis dzingja razogjs un/ vai smagos eksplaatjas
apstklos, ja idus defigjis dzirgja razogjs.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu pragbam nav izmaiu, saidzinot ar 2002.

gada versijm A3 un B3 kategorim atsevigi.

A3/B4-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijasipasbam, ilgi saglaia
sakotrejo viskozifati. Paredztas izmantoSanai augstas atdeves ipenzain
vieglajos tie8§s degvielas iesmidziSanas ttddzirgjos, ka afi pielietoSanai
apstklos, kuri defireti kategorijai B3 (da ar stabdm ekspluaicijasipaibam,
ilgi saglala sakotngjo viskozitti. Paredztas izmantoSanai augstas atdeves
vieglajos azddzingjos, af ar pagariatiem dlas manas interdliem, ja adus
noradijis dzingja razogjs un smagos eksplaaijas apstklos, ja &dus defirjis

dzingja razogjs).
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Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaiu, saidzinot ar 2002.

gada versijm A3 un B4 atsevig.

A5/B5-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluaicijasipasdbam, ilgi saglaia
sakotrgjo viskozitati. Paredztas izmantoSanai ar pagditiem dlas manas
intervaliem augstas atdeves b@&ma un vieglajos @€dzingjos, kuri konstrati
darbam ar degvielu ietau@m8 zemas viskozites élam, ar dinamisko
viskozitati HTHS robeZs no 2,9 ... 3,5 mPa-sis3ilas var nelit pielietojamas
dazos (sevi@ vea izlaiduma) dzigjos, Saubu gapimos lietoSanas
pientrotibu nosaka katra konia automoblia ,Ekspluaicijas rokasgimata”.

Attieciba uz dzirgju izmeginajumu prasbam nav izmaiu, saidzinot ar 2002.

gada versim A5 un B5 atsevig.

ACEA 2007 specifikcija C klag paredz 4 veidu motolie atesicijas:

C1-07 kategorijas Bas ir ar stabim ekspluaicijas ipagbam, ilgi saglak
sakotrejo viskoziati. Paredztas lietoSanai & ar izplides @zu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama lla augstas atdeves bamz un vieglajos
dizeldzingjos, aprkotos ar tiskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzela kwvepu filtriem DPF. Blas pielietojama, ja dz#ji konstrieti darbam ar
zeneko dinamisko viskozitti HTHS 2,9 mPa-s.1S dlas pagarina kpu filtru
un Kkataitisko neitralizatoru darbaiiu un pareditas automobu degvielas
letaupSanai. Dzigju izmeginajumu prasbas ir azétas uz A5/B5-04 pralsam,
papildus pievienojot liegumu maksitajam SAPS saturadtibam, biezi lieto
anglisku terminu ,Jow SAPS”.

Uzmanbu! Sm dlam ir viszemakas SAPS ®rtibas un as var Mt
neizmantojamas dazos dgos. Saubu gajimos lietoSanas piedrotibu

nosaka katra konkta automobija ,Ekspluaicijas rokasgimata”.
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C2-07 kategorijas Bas ir ar stabim ekspluaicijas ipagbam, ilgi saglaka
sakotnejo viskozitti. Paredztas lietoSanai k ar izplides gzu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama |la augstas atdeves b@&mz un vieglajos
dizeldzingjos, aprkotos ar tiskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzela kvepu filtriem DPF. Hlas pielietojama, ja dz#ji konstrigti darbam ar
dinamisko viskozitti HTHS, virs 2,9 mPa-s.iSdlas pagarina kapu filtru un
kataitisko neitralizatoru darbaliiu un samazina automdbidegvielas patinu.
Dzingju izmeéginajumu prasbas ir lzétas uz A5/B5-04 prakam, papildus
pievienojot liegumu maksiatajam SAPS saturaévtibam [fmen, kuru biezi
apame ar anglisku terminu ,mid SAPS” — &g SAPS saturs.

Uzmanbu! Tas var it neizmantojamas daZos dgjos. Saubu gapimos
lietoSanas piedrotibu nosaka katra konka automobia ,Ekspluaicijas

rokasgiamata”.

C3-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluaicijas ipadbam, ilgi saglaa
sakotrejo viskozitati. Paredztas lietoSanai & ar izplides gzu kataitiskajiem
neitralizatoriem savietojama |la augstas atdeves b@&mz un vieglajos
dizeldzirgjos, aptkotos ar tiskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC
un dzea kwepu filtriem DPF. Hlas pielietojamas, ja dZjn konstrieti darbam
ar augstu dinamisko viskozit HTHS, virs 3,5 mPa:s. To specifika ir nedzudz
zentka virzda firiba (VW TDI tests) un zeskas degvielas ekonomijas i€ggs
(Mercedes M111FE tests)a kC1 un C2 kategorijullam. Ss dlas pagarina
kvepu filtru un kataitisko neitralizatoru darbaiiu un samazina automdui
degvielas patinu. Dzirgju izmeginajumu prasbas ir lazétas uz A3/B3-04
pragbam, papildus pievienojot liegumu makgl@am SAPS saturadvtibam
limen, kuru biezi apimé ar anglisku terminu ,mid SAPS”.

Uzmanbu! Tas var it neizmantojamas daZos dgjos. Saubu gapimos
lietoSanas piedrotibu nosaka katra konia automobia ,Ekspluaicijas

rokasgimata”.
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C4-07 ir ACEA 2007 jaunizveidota kategorija. 1S

-
kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluaicijas ipagbam, ilgi
“y | saglah sikotrgjo viskozititi. Paredztas lietoSanaikar izpides
04 gazu kataitiskajiem neitralizatoriem savietojamdlae augstas

atdeves benma un Vvieglajos w€ddzingjos, aptkotos ar
triskomponentu kataiskajiem neitralizatoriem TWC unizHa
kvépu filtriem DPF. Has pielietojama, ja dz#éi konstrieti darbam ar augsko
dinamisko viskoziti HTHS, virs 3,5 mPa-s.iS dlas pagarina kpu filtru un
kataitisko neitralizatoru darbaimiu un pareditas automolu degvielas
ietaupSanai.
Uzmanbu! Tas var It neizmantojamas daZos dgos. Saubu gapimos
lietoSanas piedrotibu nosaka katra konka automobia ,Ekspluaicijas
rokasgamata”.

ACEA 2007 specifikcija E klas paredz 4 veidu motolle atesicijas:

E2-07 kategorijas Bas paredstas lietoSanai smagi slogotoszémotoros,
apiikotos ar turinam un bez am, MB 228.1 un MAN 271 pralsu imenmn,
parsniedz ACEA E1-96. Dazi OEM (Gynalo lekartu Razoiji) pielauj So du
izmantoSanu k SHPD, ar pagaritiem nomapas intendliem. Obligaita testa
MACK E-8 izturcSana (sakapa starp viskozites pieaugumu un pigmajumu
ar kvepiem).

Specifikacija nav maifjusies kopsas ievieSanas 1996. gadn neprtraukti
tiek atjaunota pirmagja veida, ieskaitot 5 versiju 2004. gad

E4-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotrgjo viskoziati. NodroSina teicamu virdu firibu, pretnodiluma un pu
pretnogsSaris ipasbas. leteicamas smagi slogotiefmzetzingjiem, kuri pilda
prasbas izplides gzu firibai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4
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un sthda smagos apsklos vai ar iegrojami pagariatiem dlas nomaias
intenaliem — atbilstoSi dzigju razotju ieteikumiem. Pielietojamas dzjrem
bez kwepu filtriem un daziem dzigiem ar EGR un SCR sigham. Ir izmahas
So dlu pielietojuma rekomerndijas, pievienojot pierotibu daziem EURO 4
dizddzingjiem, aprkotiem ar izpiides @gzu recirkuicijas EGR un selektas
kataitiskas redukcijas SCR (kattikks process, kar pievienojot uinvielu
katalizato, samazina NOx, sbeka savienojumu, saturu iZjgles @zes)
sisemam.

Uzmanbu! Saubu gagjumos lietodanas pierotibu nosaka katra konie
automobla ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razodju ieteikumi

atiras.

E6-07 kategorijas Bas ir ar stabiim ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotrejo viskozitati, nodroSina teicamu virzu tiribu, pretnodiluma un dpu
pretnogsaris ipadbas. leteicamas lietoSanai smagi slogotagldizingjos, kuri
pilda prasbas izpiides gzu fribai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un
EURO 4 un s@ida smagos apsklos vai ar ie@rojami pagariatiem dlas
nomahas interdliem - atbilstoSi dzigju razofju ieteikumiem. leteicamas
lietoSanai dzigjos, aptkotos ar EGR sistmam (ar vai bez k&pu filtriem) un
dzirgjos kuri aptkoti ar SCR sigmam. Hlas tiek stingri ieteiktas lietoSanai
dzingjos, kuri aptkoti ar dzgu kvepu filtriem DPF un paredtas izmantoSanai,
ja izmanto zemagsa satura (<50 ppm)izeldegvielu. Pamatprasbas balstas
uz MB 228.51 un MAN 3477 specifikijam, ietver virzdu firtbas pakpi
atbilstoSi E4, bet ar papildus pilas atbilstoSi MACK T10 dzigja testam
(smagka dinamisks viskozifites prbaude, 90 cikli, salizinot ar E4
paredztajiem 30 cikliem). Papildus pievienots liegums wsiaklajam SAPS
limenim, lai uzlabotu savietojabu ar izptides @zu pEcapstides ielirtam.
Ellas pielietojamas EURO 4izfHldzingjos un tiek stingri ieteikta dzajiem,
apiikotiem ar dzdu kvepu filtriem DPF, &pat ar EGR un SCR sisham.
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Uzmanbu! Saubu gagjumos lietoSanas piefrotibu nosaka katra konie
automobla ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razodju ieteikumi

atiras.

E7-07 kategorijas Bas ir ar stabilm ekspluatcijas ipagbam, ilgi saglala
sakotrgjo viskozifati. NodroSinaloti augstu virziu firtbu un zemu cilindru
caulu puESanas efektu,apat teicamas pretnodiluma uné&ou pretnossaras
ipa3bas. leteicamas smagi slogotiemzdtzingjiem, kuri pilda pragas
izpludes @zu ftiribai atbilstosi EURO 1, EURO 2, EURO 3 un EURO 4 un
strada smagos apsklos vai ar ieerojami pagariatiem dlas nomaias
intervaliem — atbilstoSi dzigju razofiju noradém. Hlas lietojama tkddzirgjos,
kuri nav apikoti ar dzda kwepu filtriem DPF un lieikaja dda dizedzirgju ar
EGR un SCR sistmam. Prasbhas pamatir tadas pat k E5, izemums ir testa
MACK T9 nomaha ar stingitko MACK T10 (smagka dinamisks viskozitites
parbaude, 90 cikli 30 vi@). Ellas ieteicamas daziem EURO 4 dpem,
apcadatiem ar EGR izpldes gzu recirkuhcijas sistmu un SCR sisinu, bet
nav piengrota dzirgjiem ar dzela kvepu filtriem DPF. E7 kategorija aizvieto
IidzSirejas kategorijas E3 un E5, K® jaunus produktus vairs neatest
EksistjoSie So kategoriju produkti var tikt readtzlidz 2008. gadam.

Uzmarnbu! Saubu gagjlumos lieto3anas piedrotibu nosaka katra konia
automobla ,Ekspluaicijas rokasgimata”, jo daidu razodju ieteikumi
atiras.

Tiek plnots ieviesE9 kategoriju.

lzdevums ACEA 2008 uzsla jaunas, daudz auglsas pragas motordam
izpludes @gzu kaiigo izmeSu samaziBanas, degvielas ekonomijas un motoru
aizsardmas pret dilSanu join Tas ietver savvairakus jaunus dzigu testus,

kuri aizstj dazus iepriek&os.
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ACEA 2008 klasifikacija ietilpst 3 motor#u klases:

e A/B klase - ietver sevmotordlas gan benma, gan tzddzingjiem;
e C klase - visiem motoriem ar izjdes @zu visu veidu pcapstadi;

e E klase - motorgas smagajiemidelmotoriem.

ACEA 2008 specifikcija A/B klas paredz 4 veidu motoll@ atesicijas:

A1/B1-08ir galvenolart izmantojamo motoigu klasta. Sis kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai bema un vieglajos @ddzingjos, kuri konstrati
darbam ar zemas viskoaies élam. ACEA A1l/Bl dlas parasti izmanto
veakiem transporibdzeliem, jo &s nenodroSina automdbidzirgju razotju
jaurako specifilaciju prasbas. $ dlas var bt nepiendrotas izmanto3anai
dazos motoros.

ACEA A1/B1 motordlas tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskozies klas,
razotas no API Il Grupasabes ¢am, ar zemu HTHS (augstas temperas/

augsta pretosan dlas sina nohdei) viskozifiti (<3,5 cP).

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP ~29uns8,5
XW-20 >2,6

Sulfata pelni ASTM D874 % masas 138
Fosfors ASTM D5185 % masas najums
Sers ASTM D5185 % masas jums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 45
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 80

Uzmarnibu! Zenma HTHS viskoziate 3,5 cP), ko regél ACEA A1/B1-08,
lerobezo to motoigu klastu, kuras agk tika apzmectas ar ACEA Al/B1.

Pirms ACEA 2008 ievieSanas, ACEA A1l/Bl parastitoje@ kom ar
specifikacijam Ford WSS-M2C913-B. Ta jaunais izdevums ieviesa izmas
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aff Ford praghas, kas tagad pieprasa adgisis darbaspas, atbilstoSi ACEA
A5/B5-08 Imenim. Tas #® vairak samazina ACEA A1/B1-08 motdia
pielietoSanas iesas.

lzmaras. ACEA Al1l/Bl pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Seguces
2004", toner ta pamai balsijas uz 1996.gatieviesto ACEA Al un ACEA B1
specifikaciju pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA Al/Bl
specifikacija, lai pamatos maitu ACEA A1/B1-08 klases motolie
darbaspjas.

Tagad motorgu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurs aizait OM602A, ko ar nogulgu apstadi.

Izmainu apkopojums ACEA A1/B1-08 test

Tests Izmainas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robediba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nonemts
VW TDI leklauts jauns tests
OMG602A Nonemts
OMG646LA leldauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogul§u veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® ®%

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietekéfa ACEA A1/B1 specifilaciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atia@r no motorglas darbaspam, §s grupas
ellas bija iespjams apvienot ar daugn citam, ieskaitot ACEA C1 un C2 ar
zenmaku sulata pelnu imeni - mazku par 8,0 mgKOH/g. Tagadgp ACEA
2008 ievieSanas, ACEA A1/B1-08 netiks lietota &omr ACEA C
specifikacijam.

Ka redzams, ACEA 2008 A1/B1-08 ir jaudjomi, kas paredz stingkas
prasbas virzya firibai, dzirgja nodiluma aizsardaai un nogul§u veidoSaas
noverSanai. Daudzas motdlas nesps pildit Ss paaugstiftas prashas un tiks

parformulctas.
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ACEA A1/B1- 04 and ACEA A1/B1-08

SWL]Tmc,i:E.'nng

Aftardreatmant Compalibility

Fue! Economy

Ooudalive Thickening Pidan Deposils

ACEA A1/B1-04 W ACEA A1/B1-08

A3/B3-08ir galvenolart izmantojamo mototéu klasta. Sis kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai beima un vieglajos @edzingjos. ACEA A3/B3 ¢las
parasti izmanto ve&iem transporidzeliem, jo &is nenodroSina automabi
dzingju razotiju jaurako specifikiciju pragbas.

ACEA A3/B3 motordlas paredetas vaidkas viskozitites klass, visbieZk:

e SAE 10W-40 viskozites klag, razotas no API | un API Il Grupuabes

ellu maigjuma.

e SAE 15W-40 viskozites klag, razotas no API | Grupasizes glam.

Galveras fizikalas unkimiskas ipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 15
Fosfors ASTM D5185 % masas najums
Sers ASTM D5185 % masas jums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 80

Pirms ACEA 2008 ievieSanas, daudzi autorhoblzirgju razotji minimalo

motordlu darbaspju limeni, dzemotoriem, apikotiem ar tied8s degvielas
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iesmidziraSanas sistmam, noteica augsdku par ACEA A3/B3 un izveidoja
specifikaciju ACEA A3/B4, lai sasniegtuis praghas.

lzmaras. ACEA A3/B3 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Seguces
2004, toner ta pamai balstjas uz 1996.gadieviesto ACEA A3 un ACEA B3
specifikaciju pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA A3/B3
specifikacija, lai pamatos maitu ACEA A3/B3-08 klases motolle
darbaspjas.

Tagad motorgu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurs aizgtOM602A, ko ar noguléu apstadi.

Izmainu apkopojums ACEA A3/B3-08 test

Tests Izmainas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robeiiba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nonemts
VW TDI leklauts jauns tests
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragbas nogul§u veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® ®%

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietek&fa ACEA A3/B3 specifilaciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atk@r no motorglas darbasgpam, §s grupas
ellas bija iespjams apvienot ar daugin citam, ieskaitot ACEA C3 ar zeiku
sulfata pelnu imeni - mazku par 8,0 mgKOH/g. Tagad,ep ACEA 2008
levieSanas, ACEA A3/B3-08 netiks lietota kiogr ACEA C specifikcijam.

Ka redzams, ACEA 2008 A3/B3-08 ir jaudjomi, kas paredz stingkas
prasbas virzya firibai, dzirgja nodiluma aizsardaai un nogul§u veidoSaas
noverSanai. Daudzas motdtas nesps pildit Sis paaugstifitas prasbas un tiks

parformuletas.
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ACEA A3/B3- 04 and ACEA A3/B3-08

Scwl]fmc!esmng

Afletreatmaent Compalibility

Fuel Econamy Sludge

Oxidative Thickening Piglan Deposis

ACEA A3/B3-0B W ACEA A3/B3-0D4

A3/B4-08ir galvenolart izmantojamo mototéu klasta. Sis kategorijas lgas
paredztas izmantoSanai augstu darb&s@denzna un vieglajos @edzirgjos.
ACEA A3/B4 dlas parasti izmanto jaakiem transporidzeliem, jo &s
nodroSina automohi dzirgju razotiju jaurako specifikiciju pragbas.

ACEA A3/B4 motordlas paredetas vaidkas viskozitites klass, visbieZk:

e SAE 10W-40 viskozites klag, razotas no API | un API Il Grupuabes

ellu maigjuma vai no API Il Grupasazes élam.

e SAE 5W-40 un SAE 5W-30 viskozies klags, razotas no API Il

Grupas bzes ¢am.
e SAE O0W-30 viskozittes klas, razotas no API IV Grupasibes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 16
Fosfors ASTM D5185 % masas najums
Sers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g .80
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Atkariba no viskozitte klases, ACEA A3/B4 parasti lieto kopar virkni
OEM specifilaciju, tai skais:

e SAE 10W-40 - Daimler MB: 229.1, 229.3; Volkswagé&2.00, 501.01,
505.00.

e SAE 5W-40 - Daimler MB: 229.3, 229.5; Volkswager@250, 505.00;
GM/Opel: Longlife B; BMW: Longlife 01; Porsche.

e SAE 5W-30 - Daimler MB: 229.3, 229.5; Volkswagen28m, 505.00;
GM/Opel: Longlife A, Longlife B; BMW Longlife 01.

lzmaras. ACEA A3/B4 pirmo reizi tika ieviesta 2004. gadin pamat
balstfjas uz 1996. un 1998. gada ACEA A3 un ACEA B4 spkadiju
pragbam. ACEA 2008 veica virkni izmau ACEA A3/B4 specifikcija, lai
pamatos maiitu ACEA A3/B4-08 klases motolle darbaspas.

Tagad motorgu parbaude ietver VW TDI dziga testu, VW ICTD viet, un
OMG646LA dzirgja testu, kurs aizat OM602A, ko ar nogulgu samaziaSanu

moton.

Izmainu apkopojums ACEA A3/B4-08 test

Tests Izmainas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robediba >8,0 mgKOH/g
VW ICTD Nonemts
VW TDI Virzula tiriba paaugstita no >RL206 -3 punktiemitiz
>RL206
OMG602A Nonemts
OM646LA leKlauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragbas nogul§u veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® ®%

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietekéfa ACEA A3/B4 specifilaciju.
Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atk@ar no motorglas darbasgpam, §s grupas
ellas bija iespjams apvienot ar daugin citam, ieskaitot ACEA C3 ar zeiku
sulfata pelnu imeni - mazku par 8,0 mgKOH/g. Tagad,ep ACEA 2008
levieSanas, ACEA A3/B4-08 netiks lietota kiogr ACEA C specifikcijam.
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Ka redzams, ACEA 2008 A3/B4-08 ir jaudjumi, kas paredz stingkas

pragbas virzia firibai, dzirgja nodiluma aizsardkai un nogul§u veidoSaas

noverSanai. Daudzas motdlas nesps pildit Sis paaugstifitas prasbas un tiks

parformuletas.

Aftortreatment Compatibility

Fuel Econemy

Oxidative Thickaning

ACEA A3/B4- 04 and ACEA A3/B4-08

Sc»ot]‘:"nc!ﬁening

Sludge

Pigon Deposits

ACEA A3/BA-0B W ACEA A3/B4-04

A5/B5-08 ir galvenolart izmantojamo mototéu klasta. Sis kategorijas lgas

paredztas izmantoSanai augstu darb&s@enzna un vieglajos @edzirgjos,

kuri konstr@ti darbam ar zemas viskoies élam. Ss dlas var nebt

pienmerotas izmantoSanai dazos motoros.
ACEA A5/B5 motorédjas tipiski ir SAE 5W-30 viskozites klasg, razotas no
API Il Grupas lazes ¢lam, ar zemu HTHS<3,5 cP).

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba
HTHS viskoziite CEC L-36-A-90 cP ~29uns8,5
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 16
Fosfors ASTM D5185 % masas najums
Sers ASTM D5185 % masas mjums
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g .80
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Uzmaribu! Zena HTHS viskozitte 3,5 cP), ko regél ACEA A5/B5-08,
ierobezo to motoiéu klastu, kuras agk tika apazmétas ar ACEA A5/B5.

Pirms ACEA 2008 ievieSanas parasti ACEA A5/B5 djeiaciju nelietoja
kopa ar kKadu no OEM specifikcijam. Tagad Ford ir grskatijis specifikacijas
WSS-M2C913-B un minialas prasbas no ACEA Al1/B1 @rcelis limen
ACEA A5/B5-08, tdel nakotre dazas ACEA A5/B5 specifiikcijas motordas
var atbilst ar Ford WSS-M2C913-C prasam.

lzmaras. ACEA A5/B5 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Seguces
2004 un pamatbalsijas uz 2002. gada ACEA A5 un ACEA B5 spedifiku
pragbam. ACEA 2008 veica nelielas izmas ACEA A5/B5 specifikcija.

Tagad motorigu parbaude ietver OM646LA dzija testu, kurS aizs
OMG602A, ko ar nogulgu samaziasSanu.

Izmainu apkopojums ACEA 2008 A3/B3 tast

Tests Izmainas ACEA 2008
Bazes skaitlis TBN Pievienota jauna robeiiba >8,0 mgKOH/g
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragbas nogul§u veidoSanai no RL
140 dz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® %

Minimala bazes skaia TBN ievieSana ietekifja ACEA A5/B5
specifikaciju. Pirms ACEA 2008 ievieSanas, atkar no motordlas
darbaspjam, §s grupas kas bija iespams apvienot ar dauan citam,
ieskaitot ACEA C1 un ACEA C2 ar zeku sulfata pelnuimeni - mazaku par
8,0 mgKOH/g. Tagad, @@ ACEA 2008 ievieSanas, ACEA A5/B5-08 netiks
lietota ko ar ACEA C specifikcijam.
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ACEA A5/B5-04 and ACEA A5/B5-08

Soot Thickening

Aftertreatment Compatibility

Oxjdative Thidening Piston Deposits

ACEA AS/B5-08 I ACEA AS/BS5-04

ACEA 2008 specifikcija C klas paredz 4 veidu motolle@ atesicijas:

C1-08 ir visaugsikas pakipes motorflas ar viszemko SAPS! saturu.i$
kategorijas motoi¢as pared#as izmantoSanai augstu dark&spbenina un
vieglajos dze€dzirgjos, aprkotos ar izpides @zu [ecapstades iefcem, ka,
pientram, dz€lu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC).

ACEA C1-08 motordBas tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskozies klas,
razotas no API Il Grupasabes ¢am, ar zemu HTHS (augstas temperas/

augsta pretosan dlas sina nohdei) viskozifiti (<3,5 cP).

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 29
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 05
Fosfors ASTM D5185 % masas 0,65
Sers ASTM D5185 % masas 02
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g -

152




Zema HTHS viskozitite 3,5 cP) un zemais sath atlikuma pelnu saturs
(<0,5), ko regud ACEA C1-08, ierobezo to motdta klastu, kuras agk tika
apametas ar ACEA C1. ACEA C1 parasti lieto koar JASO DL-1.

Patlaban nav OEM specifikiju, kuras apimétu kom ar ACEA C1.

Uzmarnbul! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa imeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jaakajas ACEA specifikicijas.

Izmarnas. ACEA C1 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers: 2004”,
un 2007.gad taja netika veiktas izmanas. ACEA 2008 veica virkni izmgai
ACEA C1 specifilacija. Tagad motoréu parbaude ietver OM646LA dzipa
testu, kur$ aiz8 OMG602A, kom ar noguldu samaziaSanu un degvielas

ekonomijas uzlaboSanu.

Izmainu apkopojums ACEA 2008 C1 tast

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leKlauts jauns tests
M111FE Degvielas ekonomijas uzlaboSana, paligims no 32,5% idz
>3,0%
M111SL Caurrara paaugstiatas pragas nogul§u veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® ®%

Ka redzams, ACEA C1-08 ir jaurtjumi, kas paredz stingkas pragas
dizedmotora nodiluma aizsardmi, noguldu samazidSanai un degvielas

ekonomijai.
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ACEA C1- 08 and ACEA C1-07

Smt]?'nc!fening

Aftordreatmoent Compalibilily

Fuel Economy Sludgs

Oxidative Thickaning Pidan Deposils

ACEA C1-08 W ACEA C1-07

C2-08 ir visaugsikas pakipes motorfas ar viszemko SAPS! saturu.iS
kategorijas motoi¢as pared#as izmantoSanai augstu dark&spbenina un
vieglajos dze€dzinejos, aptkotos ar izpides @zu pEcapstides ietcém, ka,
piemmeram, dz€lu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC). ACEA C2-08 motorias tagad tipiski ir SAE 5W-30 viskozies klas,
ar zemu HTHS viskoZiti (<3,5 cP), razotas no API Il GrupasZes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba
HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 29
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 08
Fosfors ASTM D5185 % masas 0070 un
<0,90
Sers ASTM D5185 % masas 08
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g -

Neskatoties uz vigu ,mid SAPS” saturu un daudzu OEM specifijam
papildus ACEA C2 specififcijai, zema HTHS viskoziate 3,5 cP), lai
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sasniegtu paaugstitu degvielas ekonomiju, ko reguAnCEA C2-08, ierobezo
to motorélu klastu, kuras agk tika apametas ar ACEA C2.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa imeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jaakajas ACEA specifikicijas.

Izmarpas. ACEA C2 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers:2004”,
un 2007.gad taja netika veiktas izmaas. ACEA 2008 veica virkni izmgai
ACEA C2 specifilicija. Tagad motor¢u parbaude ietver OM646LA dzépa

testu, kurs aizg8f OM602A, ko ar nogulgu samaziasanu.

Izmainu apkopojums ACEA 2008 C2 tast

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leldauts jauns tests
M111SL Caurrara paaugstiatas pragbas nogul§u veidoSanai no RL
140 kdz >RL 140 +4 standartnovirzes, va® %

Ka redzams, ACEA C2-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas pragas

dizeimotora nodiluma aizsardrzi un nogul§u samaziasanai.

ACEA C2- 08 and ACEA C2-07

Suul]l'ﬁichemng

Aftarroatment Compatibility

Oxidative Thickening Piglon Deposis

ACEA C2-0B W ACEA C2-07
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C3-08ir visaugsikas pakipes motorfas ar viszemko SAPS! saturu.i$
kategorijas motoigas paredstas izmantoSanai augstu darlbaspbenzna un
vieglajos @zemotoros, apkotos ar izpides @gzu pecapstades ietcém, ka,
pientram, dz€lu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC).

ACEA C3-08 motoras tagad tipiski ir SAE 5W-30 vai SAE 5W-40
viskozitates klas, razotas no API lll Grupasibes ¢lam.

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba
HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 08
Fosfors ASTM D5185 % masas 0870 un
<0,90
Sers ASTM D5185 % masas <
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)
Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _6>

Vidgjais ,mid SAPS” saturs un atbilba daudzu OEM specifikijam
ACEA C3 specifilicijai piekir ACEA C3-08 motordam plasu pielietojumu, jo
taja nav ieviestasiltiskas izmaias kop$ ievieSanas 2004.gad

ACEA C3 parasti lieto kapar virkni OEM specifilciju, ka:

Daimler MB: 229.31, 229.51; Volkswagen: 502.00, 505 505.01; BMW:
Longlife 04; Porshe (tikai SAE 5W-40).

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jadkajas ACEA specifikicijas.

Izmapas. ACEA C3 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers: 2004”,
un 2007.gaa VW TDI test, paaugstigja prasbas virzgu tirtbai no >RL206 -3
punktiem 1dz >RL206. ACEA 2008 veica virkni izmai ACEA C3
specifikacija. Tagad motordu parbaude ietver OM646LA dzija testu, kurs
aizstij OM602A, kop ar nogulgu samaziasanu.
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Izmainu apkopojums ACEA 2008 C3 tast

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leldauts jauns tests
M111SL Paaugstirtas prafas nogulgu veidoSanai noRL 140 idz
>RL 140 +4 standartnovirzes, va® 9%

Ka redzams, ACEA C2-08 ir jaurdjumi, kas paredz stingkas pragas

dizelmotora pretnodiluma aizsafthai un nogul§u samaziasanai.

ACEA C3- 08 and ACEA C3-07

Scot;"nc!@rling

Aftortreatment Compatibility

Fuel Economy Sludge

Oxidative Thickaning Pidon Deposits

ACEA C3-08 W ACEA C3-07 |

C4-08 ir visaugsikas pakipes motorfas ar viszemko SAPS! saturu.iS
kategorijas motoiéas pared#as izmantoSanai augstu dark&spbenina un
vieglajos dzemotoros, apkotos ar izpides @zu pecapstides iercem, ka,
pientram, dzdu kvepu filtri (DPF) un tiskomponentu katdiskie neitralizatori
(TWC).

ACEA C4-08 motorBas tipiski ir SAE 5W-30 viskoZites klag, razotas no
API Il Grupas lazes élam.
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Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | RobeZértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 056
Fosfors ASTM D5185 % masas 080
Sers ASTM D5185 % masas 02
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 41
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _6>

Augst HTHS viskozitite (>3,5 cP) un zemais sath atlikuma pelnu saturs
(<0,5), ko regud ACEA C4-08, ierobezo to motdte klastu, kuras agk tika
apametas ar ACEA C4. ACEA C1 parasti lieto Koar Renault RNO720.
Renault darbasju specifikacija RNO720 balas uz maksirmlajam ACEA C4
robezértibam, papildus izvirzot prabas motora Titibai, motordas
pretoksidSaras stabiliitei un élas skna iztufibai.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa limeni, kurs
biezi vien ir ierobezots jadkajas ACEA specifikicijas.

Izmakas. ACEA C4 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequess 2007”
un ACEA 2008 paaugstija prasbas nogulsu samaziaSanai un tzemotora

pretnodiluma aizsardazai.

Izmaipu apkopojums ACEA 2008 C3 tast

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Nonemts
OMG646LA leldauts jauns tests

Ka redzams, ACEA C4-08 ir jaurtijumi, kas paredz stingkas prasas
dizemotora pretnodiluma aizsafthai, saidzinot ar ACEA 2007.
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ACEA C4- 08 and ACEA C4-07

Suul.]l'*li:loemng

Aftadreatmant Campatibility

Fue! Econamy

Oxidative Thickening

Pigan Deposis

ACEAC4-08 M C4-07 |

ACEA 2008 specifikcija E klas paredz 4 veidu motolle atesicijas:

E4-08 ir UHPD (Ultra High Performance Diesel) klases meflas smagi

slogotiem @zl dzingjiem, gariem gas nomajas intergliem — atbilstoSi dzigju

razogju ieteikumiem.

ACEA E4 kategorijas motolias parasti ir SAE 10W-40 viskozies klases,

razotas no API Il Grupasabes éam.

Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 290
Fosfors ASTM D5185 % masas -
Sers ASTM D5185 % masas -
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g _12

ACEA EA4 parasti tiek lietota kapar specifilicijam Daimler MB 228.5 un

MAN 3277.
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Abas, Daimler un MAN, specifiicijas balsis uz ACEA E4 maksiatajam
pragbam, papildus izvirzot paaugstitas pratbas aizsardbai pret dilSanu.
Daimler MB 228.5 specifikcija affi nosaka miniralo sulfata pelnu saturu
1,01%.

Izmapas. ACEA E4 pirmo reizi tika ieviesta ,ACEA Oil Sequers 1999”,
un pamat an balstjas uz 1999.gadieviesto ACEA E4 specifikciju pragbam.
ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA E4 specifikcija.

Izmainu apkopojums ACEA E4-08 teast

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Aizstts ar OM646LA
OMG646LA leldauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizstaits ar OM501LA
OMS501LA Cilindru ¢aulu putSaras un virzdu tiribas tests
Mack T11 leviests kalternaivs Mack T-8E. Nosaka robeatibas

OMG646LA un OM501LA ir jauni testi smagoizimotoru sadi@a ne tikai
ACEA E klases mototlu testSanas jorm, tie af darbosies ar fsdiengu
dizddegvielu - 5% biotteli (BOS).

ACEA E4-08 and ACEA EG-08

Bare Polish

Afletreatmant Compatability % Soot

Chudative Thickaning Pidan Depoasis

ACEM E4-08 W ACEA E5-0B
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ACEA E4-08 and ACEA E7-08

Bore Polish

Aftertreatmant Compatability Soot

Dadalive Thickarning Figlan Daposis

ACEA E4-0B W ACEA E7-08

E6-08ir UHPD (Ultra High Performance Diesel) klases andias, ar zemu
SAPS! imeni, smagi slogotiem izdzingjiem, gariem #as nomajas
intervaliem. ACEA iesaka @ izmantot transportdzelos, kas apkoti ar
izpludes @zu pEcapstides sisgtmam, lai samazitu cieto dénu (DPF) un
slapeka oksda (EGR un/vai SCR) daudzumu.

ACEA EG6 kategorijas motolias parasti ir SAE 10W-40 viskozies klas,
razotas no API Il Grupasabes éam.

Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 190
Fosfors ASTM D5185 % masas 008
Sers ASTM D5185 % masas 033
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g >

ACEA EG6 parasti tiek lietota kapar specifilicijam Daimler MB 228.51 un
MAN 3477. Abas automohi razofju darbaspju specifikicijas veidotas
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augsiko ACEA EG6 robezertibu imen, ar papildus prakam aizsardibai pret
dilSanu.

Uzmaribu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unés saturu, kuru
limenis biezi vien ir ierobezots jaakajas specifikicijas.

Izmapas.ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA EG6 specifikcija.

Izmaipu apkopojums ACEA EG6 test

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Aizstits ar OM646LA
OMG646LA leldauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizsfats ar OM501LA
OM501LA Cilindrucaulu pugSars un virzdu ftiribas tests
Mack T12 Aizsija dilSanas un korozijas testu Mack T-10

OM646LA un OM501LA ir jauni testi smagoizéimotoru sadi@a ne tikai
ACEA E klases mototlu testSanas jorm, tie af darbosies ar fsdiengu
dizddegvielu - 5% biotteli (BOS).

ACEA EG6-08 and ACEA ES-08

Elo:lre Paotish

Caresan

Aftetreaimani Compatability

Cwidative Thickaning Pigon Deposits

[ W AcEa Es-08 ACEA E3-08
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E7-08ir SHPD (Super High Performance Diesel) klasesonatiais vicjiem
ellas nomajas interdliem. ACEA E7 specifikcija ir ieklauti daudzi
Ziemdamerikas specifikcijas API Cl-4 elementi. KopS ACEA E2 specid{ja
netiek iefauta S& klasifikacija, ACEA E7 izpilda mininalo prasbu limeni
smagi slogotiem@edzingjiem.

ACEA E7 kategorijas motolias parasti ir SAE 15W-40 viskozies klas,
razotas no API | Grupasabes élam. Toner aug piepragums @Ec ACEA E7
SAE 10W-40 viskozittes klases motollam ar paaugstitam darbasgam.

Galveras fizikalas unkimiskasipagbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 190
Fosfors ASTM D5185 % masas -
Sers ASTM D5185 % masas -
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 9

ACEA E7 parasti tiek lietota kapar specifilicijam Daimler MB 228.3,
MAN 3275 un Volvo VDS 3. % automolu razogju darbaspju specifikicijas
veidotas augskaja ACEA E7 imen, ar papildus prabam aizsardibai pret
dilSanu.

Uzmanbu®! Vertibas <9.00 nav p&mamas.

Izmaras.ACEA 2008 veica virkni izmaiu ACEA E7 specifikcija.

Izmainu apkopojums ACEA E7 test

Tests Izmainas ACEA 2008
OMG602A Aizstits ar OM646LA
OMG646LA leKlauts jauns izpides sistmas dethu dilSanas tests
OM441LA Aizsfats ar OM501LA
OM501LA Cilindru ¢aulu putSaras un virzdu tiribas tests
Mack T12 Aizsija dilSanas un korozijas testu Mack T-10
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OM646LA un OM50L1LA ir jauni testi smagoizéimotoru sadi@a ne tikai
ACEA E klases mototlu testSanas jorm, tie af darbosies ar fsdiengu
dizeldegvielu - 5% biotteli (BO5).

ACEA E7-08 specifikcija motorélam bazes skaitli TBN prasa ne zéku
par 9,0 mgKOH/g (ASTM D2896), gdkinot ar agiko E7 specifiliciju, kura

Sadu prasbu neizvirzja.

Aftartreatment Compatability

ACEA E7-08 and ACEA ES-08

Bo:'e_ Polish

Comosion

Oxidative Thickening Piston Daposts

B ACEA E7-0B ACEA E9-D8

-

E9-08 ir SHPD (Super High Performance Diesel) klases
motordlas, ar vidju SAPS! imeni, vicjiem dlas nomaias
intervaliem. ACEA E9 specifikcija ir ieklauti daudzi
Ziemdamerikas specificijas APl CJ-4 elementi. ACEA
lesaka ACEA E9 motoilas izmantot transportizeKos,

apikotos ar prograsam izplides gzu ecapstades sistmam,

lai samaziatu cieto dénu (DPF) un dgipekda oksda (EGR un/vai SCR)

daudzumu, darbam ar zenwiessatura tkeldegvielu.
ACEA E9 kategorijas motolias pared#as SAE 15W-40 viskoztes klas,

razotas no API Il Grupasabes ¢lam.
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Galveras fizikalas unkimiskasipasbas:

Prasiba Metode Mervieniba | Robezértiba

HTHS viskozitite CEC L-36-A-90 cP 35
Sulfata pelni ASTM D874 % masas 10
Fosfors ASTM D5185 % masas 042
Sers ASTM D5185 % masas 04
IztvaikoSanas zudumi CEC L-36-A-93 % 43
(NOACK)

Bazes skaitlis TBN ASTM D2896 mgKOH/g 7>

Mack T-11 dzigja tests un, piedmram, automolu razogju Daimler MB
228.31 un Volvo VDS-4 specifiicijas Saj kategoriji pieprasa paaugstiu
kvepu ddinu atirisanu. E9 anticipates baseline performance for BYiro
emission legislation, which will likely demand matdry DPF on all vehicles
in Europe (aligning with EPA 2010). E9 parétdz ka pamatpradba izptides
gazu ftiribas noteikumos Euro VI d#jem, kas, iespams, piepras obligatu
kvéepu ddinu filtru (DPF) lietoSanu visiem transpadteldiem Eirom
(saskaojot ar EPA 2010).

Uzmarnbu!! SAPS attiecas uz sath pelnu, fosfora unésa saturu, kuru
ITmenis biezi vien ir ierobezots jaakajas specifikicijas.

Izmaras.ACEA E9 ir pilrigi jauna specifikcija.

Skaidrojumi:

SAPS - sulita pelni, fosfors,&s

DPF — dzda kwvepu filtri

TWC - tiskomponentu katdiskie neitralizatori

HTHS — augsta tempefaé/ augsta pretoSas dlas sina nohdei

EGR — izpiides @zu recirkukcija

SCR - selekva kataitiskas redukcijas sistma (kataitisks process, kar
pievienojot umvielu katalizatad, samazina NOx (gbeKa savienojumu)

saturu izplides gzgs).
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Novecojugs ACEA normas.

SekojoSas kategorijas Sodien jau ir aficainulétas, bet daudzas So kategoriju
motordlas ikdier ir sastopamas titg par cik rali eksise to patrétaji.

Al kategorijas Bas tika pared#as lietoSanai motoros, kuros izmantoja
zemas viskozites motordas maksiralai degvielas ekonomijai. Parexias
viskozitates klases 5W-30 un 10W-30, tutk|aatceras, ka atbilstoSi degvielas
ekonomijas noteikSanas metodikai otrais skaitlisandut lielaks par "30"!
Aptuveni atbilda API klaam SH un SJ. Lietojot aflas élas, vajadztu
parliecinaties, vai attietga dzingja razofijs nav ierobezojis mazviskozdle
lietoSanu!

A1-96 savulart ietvera sev degvielas ekonomijas piass Tier EC (Energy
Conserving) Il un Il - savult tas nommgja, ka 3s klases kas jau skotrgji
vareja bit tikai no singtisku, ddgji sintetisku vai hidrokrekinga produktuabes.

A1-02 kategorijas Bas bija pareditas izmantoSanai d#jos, konstrétos
ipadi mazviskozu | lietoSanai un, attiegi, degvielas ietaupanai. So Ku
HTHS bija robe#s no 2,9 ... 3,5 mPa-s (SAE xW-2Daen HTHS ir 2,6). $
grupas #Has var neitit pielietojamas dazo#asi veakos, dzirgjos.

A2 kategorijas Bas bija pared#as dzigjiem, viskozitites klases ierastj
diapazoa - SAE xW-30 ... 50. Aptuveni atbilda CCMC klasei Gx
pretoksidicijas stabiligti G5 imern.

A2-96 Issue Xategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai vairunibenzna
dzingju ar normaliem motorélas nomaijas interdgliem. Ss klases gas savulrt
var nelnt pielietojamas augstas atdeves dps.

Aptuveni atbilda API SG/SHrhenim.
A3 kategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai augstas atdeves un smagi

slogotiem dzigjiem, ai pagariatiem dlas nomaijas interdliem atbilstoSi
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tolaiku tendengm un ar zemuléas paina imeni. Hlas no sirdtiskas vai d&ji
sintetiskas lazes, viskoziites parametru stabiite p@rsniedz CCMC G5iineni!

A3-96 jau ir APl SJimen - jauras sistmas neparedz atgrieSanos "ftag’.

A4d-xx 2002. gad tika rezeréta dlam, kuras bija paredms benma
dzingjiem ar tieSo degvielas iesmidzasanu.

A5-02 kategorijas Bas tika veidotas aifoti augstu HTHS stabilti,
lietoSanai pagaritios nomajas interdlos benma motoros, kuri konstéti
ipasi mazviskozullu lietoSanai. B dlas var neiit pielietojamas dazospasi
veakos, dzirgjos.

Bl kategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai vieglajogtrgaitas
dizemotoros, darba s Iimen aptuveni API CE vai CCMC PD2, tiesa,
dzirgjiem bija pbat konstrukivi tendstiem uz mazviskozu motolie
izmantoSanu. Konstruiki novecojusiem dzigiem 8§s dlas var neit
pientrotas! Viskoziites stabiliite augsts temperatras prasta augsika, nek
CCMC PD2.

B1-02 kategorijas Bas tika pared#as lietoSanai vieglo automabi
dizeldzingjos, konstrétos mazviskozu motol@ izmantoSanai un, attizg,
degvielas ietauganai. So gu HTHS ir robe#s no 2,9 ... 3,5 mPa-s (Sae xW-
20 dlam HTHS ir 2,6). $ grupas Bas var neiit pielietojamas dazospasi
veakos, dzirgjos.

B2 kategorijas Bas aripaSbam ka Bl, bet papildus prasa saglaht
nepiecieSamos viskoates aditajus ilgaku laiku, lai nodroSiatu gagkus dlas
nomahas interdlus. Ss klases gas bija pared#as lietoSanai vairumvieglo
(pamai ar netieSo degvielas iesmidasanu) dzedzingju ar nornaliem
apkopes intesliem. Ss dlas savulrt var nelit piengrotas jauaku modéu
dizeldzingjiem.

B2-98 Issue Zategorijas Bas tika pareditas izmantoSanai vairunvieglo
dizddzingju ar normiliem motordlas nomajas interdliem. Ss klases gas

savulart var nelat pielietojamas modernajos augstas atdevagdzringjos.
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B3 kategorijas Bas aripasbam ka B2, bet ar stingikkam pragbam
viskozitates pieaugumamilai piegtinoties ar képiem. Obligita Daimler Benz
testa OM602A iztweSana (sadalesakpstas un folitaju nodilums). Galvenais
uzsvars uz pagadtiem nomapas intendliem! Ari SIS grupas motoilam
piemita zemas viskoaites un samazittas dzigja grieSaAs pretegbas
veicinoSas ipa3bas, bet pagaritam nomaias interdlam, atkaiba no
ekspluaicijas apstkliem, bija pbat autorazatju skaidri defirgtam!

B3-98 Issue Zkategorijas Bas ar augstu dinamisk viskozitites stabiliti,
paredztas izmantoSanai augstas atdeves vieglajisddzingjos, af ar
pagariratiem dlas manas interdliem, ja &dus noidijis dzingja raZzoijs.

B4 kategorijas Bas, pirmlrt paredztas vieglo automobi un mazkravas
auto tieds iesmidziasSanas tzddzingjiem, kuriem razaiji paredZjusi spedcilu
€llu lietoSanu.

B4-02 kategorijas Has ar augstu dinamigdk viskoziites stabiliti,
vispirmam kartam paredztas dzeldzingjiem ar tieSo degvielas iesmidasanu,
pielietojamas arB3-98 Issue 2 klase$le vieta.

B5-02 kategorijas Bas arloti augstu dinamigsis viskozitites stabiliti,
paredztas darbam ar pagafitem dlas manas interdliem diz€dzingjos,
konstrigtos darbam ar mazviskam €lam, degvielas ietadanai. $ grupas
ellas var neiit pielietojamas dazopasi veakos, dzirgjos.\

E1l kategorijas Bas MB Lapas 227 prdsu fmen, aptuveni APl CE un
CCMC D4. Paaugstittas pratas cilindra dilumam (OM 364A) un sadales
varpstas dilumam (OM616 aizvietots ar OM602A). Ar 29%ada janari
kategorija “E1” tika izslgta no ACEA KklasifieSanas sistmas, savukt So
sisemu papildiraja kategorija “E5”.

E2 kategorijas Bas paredaas lietoSanai smagi slogotogzémotoros,
apfikotos ar turinam un bez am, MB 228.1 un MAN 271 prasu kmen,
parsniedz ACEA E1-96. Dazi OEM (Gyinalo lekartu Razodji) pielauj So ¢u

izmantoSanu k SHPD, ar pagariitiem nomanas interdliem. Obligata testa
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MACK E-8 izturcSana (sakapa starp viskozites pieaugumu un pigmajumu
ar kvepiem).

E3 kategorijas motoi¢gas ir SHPD prabam atbilstoSas léas, MB Lapas
228.3 vai APl CE un CF-4 Long Drainmen. Paredgtas ar gariem J&u
nomanas intendliem. Testa MACK E-8 izpildei agpbut vismaz APl CG-4
prasbu imen. Pamai Sis kategorijas motoikas bija doratas Euro 1 un Euro 2
dizdiem un paidzja nodroSiat tiem noadito izplides kaitgo izmeSu
daudzumu. ACEA E3 kategazijmotordlas vairs netiek atedas, to aizgja
kategorija ACEA E7.

E5 kategorijas Bas ir E4 grupasalakas afistibas produkts ar seki8 sfEju
uzturet virzula irtbu un kontradt “cilindru ¢aulu puéSanas” procesu - tas]wti
svailgi, ja @s tiek izmantotas sews smagi slogotiem w@ddzingjiem un
vienlaikus fnodroSina izcili gari Bas nomaijas interdli. ACEA E5 kategorij
motordlas vairs netiek atedas, to aizgij kategorija ACEA E7.
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4. pielikums — motorBu API klasifikacija
S - motorédlas benma dzirgjiem

SH ir licenceta kategorija, apstiprita 1992. gaal Sobid § kategorija ir
nosatti eksisgjoSa un var bt sertificcta tikai papildus APl C kategorijai
(piemeram, API CF-4/ SH). B kategorijas motolias paredias lietoSanaiitiz
1996. gada izlaiduma bena dzirgjos. Atbilst ILSAC GF-1 kategorijai, bet bez
pragsbam degvielas ekonomijai. Sertifijot degvielas ekonomijas piasi
atbilstbai, tiek piegirtas kategorijas APl SH/EC vai APl SH/ECII.

SJ kategorija tika apstiprita 1995. gada 6. noveniplicences ska izsniegt
1996. gada 15. oktobrPirna reala Sis klases ga paadijas tirgn 1997. gad.
Pamai arvien \&l pragbas k SG un SH Bam, bet stingikas prathas to normu
izpildei, kas sek@ degvielas ekonomiju un mak kai€jumu apkrtéjai videi.
Lielakais vairums & kategorijas léu atbilst "Tier EC Il un EC IlI" degvielas
ekonomijas klaam - t.i. sg@j seknet lidz attiedgi 2.7% un 3.5% degvielas
letaupjumu no kogja paerina.

SL kategorija benina dzirgjiem tika licenéta 2001. gada 1ilija. Atbilst
ILSAC GF-3 kategorijai. Klasifietas k degvielu ietaupoSas sporta, vieglo un
mazkravas automolem un mikroautobusiem. Motdiam ir pazemiats
iztvaikoSanasiimenis un pagarits dlas manas intendls.

SM kategorija tika ieviesta 2004. gada 30. novambazas & kategorijas
motordlas atbilst jausikajam ILSAC specifikicijam un/ vai klasifi¢jas ka EC —
enegiju ietaupoSas. Eam piemt paaugstigta pretoSafis oksidicijali,
aizsardba pret noguigu rasanos, laka aizsardiba pret dilSanu,am ir
uzlabota pistamba zems temperatras un ilgatks darbarnzs, is var izmantot
API SJ un SL kategoriju vigt

Novecojuds API S kategorijas benia dzirgjiem

Sis kategorijas Sodien jau aptds, bet daudzas 3o kategoriju moli@e

Ikdiena ir sastopamas titg par cik rali eksis€ to patréetaji.
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SA bija univeralu bezpiedevu motolll kategorija benma un dzea
motoriem.

SB bija kategorii ietilpa motorflas ar nelielu pretoksidaris un
pretie€Saras piedevu daudzumu, parétes mazslogotiem befma motoriem.

SC kategorija tika ieviesta 1964. gadParedzta lietoSanai benaa motoros
automobliem Ec 1964. izlaiduma gada. Izpilda automobrazogju 1964 -
1967. gada prasas.

SD kategorija tika ieviesta 1968. gadParedzta lietoSanai benmaa motoros
automobliem Ec 1968. izlaiduma gada. Izpilda automobrazogju 1968 -
1971. gada prasas.

SE kategorija tika ieviesta 1972. gadParedzta lietoSanai benma motoros
automobliem pec 1972. izlaiduma gada. Izpilda automobrazogju 1972 -
1979. gada prasas.

SF kategorija tika ieviesta 1980. gad'ai bija \el augsikas pretoksieSaras
ipadbas un uzlabotas pretnodiluriEadbas, sabizinot ar SE. Bbija rakstuiga
ella 80-jos gados razotajiem dzjiem, kas guvatru izplatbu sakat ar dzirgju
galhas novietotu Wrstu hidrobditaju ievieSanu un to darbu augsis
temperalras neki ieprieksS - strauji pieauga prhas attietba uz nogulumu un
uzdeguma veidoSanos.

SG kategorija tika ieviesta 1989. gadMotordlam bija augstas prasas pret
augstu un zemu tempeliail nogulfu veidoSanos, |k oksidgSanos, jauns
pretnodilumaipadbu prasbu fmenis. 35 kategorijas ievieSana sakar tobid
jaunu dzigju paaudzu ievieSanu - daudrstu galvas, augsti fags dzingji, kas
stradaja ar augstokiha degviedm, liesiem degmaigpimiem (augstas
temperairas!) un bija apgpati ar izplides @zu neitralizatoriem.

C - motordlas dzdldzingjiem

CF kategorija tika ieviesta 1990. gadMotordlas paredstas dz€dzingjiem,
kuri izmanto degvielu arésa saturu 0.5% un augkt - sakai ar to 3s

kategorijas Bam noteikts 1paSi augsts pretkorozijas aizsalds imenis
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klokvarpstu gulhiem no vara sakaggima. Pamat St kategorija ratta anuétas
kategorijas CD aizd$anai veas paaudzesidddzirgjos, nusdieras tiek plasi
izmantotas kgu un stacioarajos dzedzirgjos.

CF-2 kategorija tika ieviesta 1994. gadMotordlas pareditas divtaktu
dizdldzingjiem tipiem, kuros prata paaugstiita aizsardiba pret uzdeguma
veidoSanos un maa ddu savstargiem kontaktiem, sakarar maza &a satura
(maksimums 0.05%) degvielas lietoSanu.

CF-4 kategorija tika ieviesta 1990. gadMotordlas paredatas smagajiem
Cetrtaktu augstas atdevesizddzirgjiem, tam piemt talak attstitas CE
kategorijasipadbas, pareditas lietoSanai arCD dlu vietd. Saidzinot ar CE
ellam, t@m ir augsiks pretuzdeguma aizsardas imenis un noteikts
samaziats dlas patns.

CG-4 kategorija ieviesta 1994. gadTalaka CF-4 kategorijas astibas
pakape, nodroSina maku izplides @zu apjomu un toksiskumu, samaitin
ellas viskoziites pieaugumu tajuzkrajoties kwepiem. Motorélas pared#as
izmantoSanai @eldzingjos, kuri pilda 1994. gada ASV normas impes @zu
sasivam (Eiro@ Euro | un IlI) un paredt darbam tikai ar mazaésa satura
dizddegvielu (maksimums 0.05%).

CH-4 Kkategorija tika ieviesta 1998.gada 1.decamiffis kategorijas
motordlas tika rattas cetrtaktu augstu apgrieziendzdiem, kuri konstrati
1998. gada izjpdes gzu sastva stingiku standartu piltdanai, £ dlas iripasi
pielagotas darbam arizEldegviehm, kuras satur ne vak par 0.5% &a. CH-4
kategorijas Bas lieliski pilda API CF-4 un CG-4 kategam izvirzitas prasas
un var efekivi tikt lietotas So kategorijull viet.

Cl-4 kategorija tika ieviesta 2002.gadaistba ar jaunagm ekolgziskajam
pragbam motorélam, kuras izs@daja Amerikas vides aizsarthas genfira
(EPA). Ss kategorijas l¢as radtas cetrtaktu augstu apgrieziendzdiem, 3s
ellas iripaSi pieigotas darbam arizHldegviehm, kuias saturs ir ne vaik par
0,05...0,5%. Kategorija paregla izpides gzu sastva standartu piidanai, un
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paaugstiatam prasbam dzirgjiem, sakai ar izphdes @zu recirkulicijas
sisemu EGR (Exhaust Gas Recirculation) ievieSanu. Kaigg stjas ska
2002. gada septembr Augstiku ekspluaicijas i1pasbu nowrtéSanai
dizeldzingjiem ar izphides @zu recirkuhicijas sistmam tiek ieviesti jauni
stendu izraginajumi, ka: Cat 1Q, Mack T-10, Cummins M-11.

Cl-4 kategorijas kas lieliski pilda APl CF-4 un CG-4 kateganyj izvirzitas
pragbas un var efekti tikt lietotas So kategorijulki viet.

Cl-4 Plus ir papildus kategorija, kuru ieviesa 2004. @adKategorija
izstradata, lai atbilstu Oginalo lekartu Razofju (OEM) jaurakajam
specifikacijam, ka Caterpillar ECF-1, Mack EO-N Premium Plus 03 un
Cummins 20078, ar ierobeZoturmairibas minimlo vertibu (TBN). Ss
kategorijas motodgam ir paaugstiatas prafas pret kepu veidoSanos,
viskozitates izmanu, uzdegumu veidoSanos un vihziribai.

Sis kategorijas motofam ir augsikas pramas ¢las sina nohdei augsts
temperairas (HTHS), sablzinot ar API CI-4.

CJ-4 kategorija izs@idata smagi slogotiemidddzingjiem, licen&ta kops
2006.gada oktobrai$ jauraka API kategorija, paredta jaunajiem, 2007 gad
razotajiem dzigjiem. S kategorija paredz & stingmkas pragas
maksinalajam SAPS satura&tibam un dlas iztvaikoSanai. Atbilst EURO 4

dzingju pragbam.

Novecojuds API C kateqgorijas benra dzirgjiem

Sis kategorijas Sodien jau aptas, bet daudzas 3o kategoriju molia®
ikdiena ir sastopamas tifg par cik rali eksise to patréetaji.

CA kategorijas motoi¢as bija paredi#as viegli slogotiem @ddzingjiem,
darbam ar augstas kvatiés dzeldegvielu (1954. gada normu izpratnAtbilst
ASV militara standarta MIL-L-2104A pralsam.

CB kategorijas motoiéas bija pareditas vicji slogotiem dzeldzingjiem,

darbam ar zemkas kvaliites dzeldegvielu. Atbilst ASV miliira standarta
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MIL-L-2104A pragsbam, bet izndginajumi tika veikti ar dzeldegvielu ar augstu
sera saturu taj.

CC kategorija tika ieviesta 1961. gadtlas vidji slogotiem dzedzingjiem
bez turboptes vai ar neliela virsspiediena turlatip kuri radti 60 - to gadu
sakuma un stada ar slodzm [idz videjam ieskaitot.

CD kategorija tika ieviesta 1955. gadKategorija ratta agek par CC, ar
aprkinu uz smagi slogotiemizldzingjiem (af ar turbojaiti) - protams to dienu
skafjuma. Normas pareda efekivu aizsardibu pret augstu tempetat
nogulsem un dilumu, lietojot daadu sasivu degvielas, tai skaitar augstu@a
saturu. Sai sakararf pragbas [gc augsim pretkorozijas sgam. CD kategorija
notufjas loti ilgi, oficiali ar APl pazhojumu anudta kops 1997. gada jaana,
bet atbilstoSaslkas el tiks razotas rau pagrétaju eksistencesd.

CD-ll Pamata prabas atbilst CD kategorijai, bet pelnu saturs uregzena
veidoSanas tendences pgptas firmas "Detroit Diesel" prdmm (lielakais
divtaktu dzddzingju razjs ASV). Paredata lietoSanai divtaktuideos.

CE kategorija tika ieviesta 1983. gadAugstu darba sju motordla, radta
lietoSanai augstas atdeves smagajogistralo vilcgju, autobusu un 80-to gadu
vieglo automolu, tolaik jauno konstrukcijitrgaitas, @zelos, kuri stida ar
dizeldegvielu ar normlu sera saturu {dz 0.5%).

Eneiju ietaupods motordlas

EC (Energy Conserving) ir degvielu ietaupoSas, m&oaas gas ar vieglu
plustambu vieglajiem un mazkravas automipdan. KopS 1997. gada 1. augusta
degvielas ekonomija tiek noteikta atitar no tesgjamas dlas viskoziites ar
metodes ASTM RR D02 1364 gk VIA (Sequence VIA), saka ar kuru var
piekirt tikai vienu EC pakpi, atcéot iepriekgjas EC Il un EC Il kategorijas.
Simbols tiek lietots tikai kapar APl benma vai dzemotoru élu kategorijas
apamgjumu, piengram - API SL/EC. Tiek izstidata metodika aranalogas

kategorijas motoid¢gam smagajiemzddzingjiem.
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API simboli

Ellas, kuras atbilst &lai darbasgu kategorijai un am ir seknmgi veikti
oficialie izmeginajumi API - SAE, uz saam fagjumu etkettm drikst atElot
APl apkopes simbolu (APl Service Symbel)apdu grafisku aglu (donut
mark), uz kura nadits: SAE viskoziites pakpe, kvaliites imenis un API

nozme un degvielas ekonomijas i€gn

a) augstas kvalites, degvielu b) augstas kvatits
ietauposSas motdias mototkas
1.zim. API apkopes simboli.

Jaunakas kategorijas mototkas, sertifietas API, atbilstot ILSAC
pragbam, tiek apmmetas ar t.s. umi “Starburst” - “API sertifikicijas liedbas
simbols” (API Certification Mark).

2.2m. API sertifikacijas Zme ,Starburst”.

Si zime var tikt piegirta tikai visaugstkas kvalitites imena, vieglas
plistambas eneyiju ietaupo8m dlam, ar viskoziites pakpem SAE OW-...,
5W..., 10W....

API - ILSAC sisEmas paredias tikai ameriknu un japnu automoldu
dzirgju prasbu apmieriaSanai motorgam. Eiropas autorazgju pragbas,
dzirgju konstrukivo atkiribu cel, nedaudz akdras. Neskatoties uz to, vairums
motordlu, kuras noik Eiropas tirg@, tiek makétas ar atbilstoSas kategorijas

APl Zimem.
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5. pielikums — citas motoiki

klasifikaciju sisemas

JASO klasifikacijas sisema
Sakad ar visi pasaut pieaugosSam prasbam izplades gzu firibai, Japnas
Automobiu Standartu Orgarizija paredz savas, év stingrakas normas
motordlam Jajpna razotiem automobem (Mitsubishi, Nissan, Honda).
JASO specifikcija Japna razotiem automohi dizelmotoriem:
DL-1 specifikacija paredz zemas viskozies SAE 5W-30 mototk, ar

sulfata pelnu saturu maku par 0,6% no kaga svara, lietoSanu vieglo
automobju dizelmotoros.

DH-1 specifikacija paredz zemas viskozies SAE 10W-30 motoli, ar
sulfata pelnu saturu 1,5% no kgp svara, lietoSanu kravas automobi
dizgmotoros.

DH-2 specifikacija paredz zemas viskozies SAE 5W-30 motofki, ar
sulfata pelnu saturu 1,0% ¢ra saturuidz 0,5% un fosfora saturidk 0,12% no
kopeja svara, lietoSanu kravas autoniakdizemotoros.

JASO specifikcija Jaana razotiem divtaktu motoriem:

FA specifilacija regué divtaktu motordu dlojoss un mazgjosas ipasbas,
sakotrejo griezes momentu, izjplles gzu dimairibu un izptides sistmu
piesarnojumu.

FB specifikacija paredz augskas éloSanas spas un mazgjosas ipasbas.
Prasbas izplides gzu dimairibai un izpiides sistmu piearnojumam paliek k
specifilacijai FA.

FC specifikacija paredz BoSanas spas un gkotngjo griezes momentu,ak
specifikacijai FB, bet auggkas mazgjosas ipadbas, mazku izplades gzu
damairibu un izptides sistmu piegarnojumu.

FD specifikacijas pamat prasbas k specifikacijai FC, bet augskas

pragsbas mazgosam ipasbam.
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JASO specifikcija Japna razotiemcetrtaktu un divtaktu motocikliem ar

slapjajiem sajgiem:

Saskaa ar jaurmkajam APl un ACEA normam daudzas motolias
motocikliem ir formuétas ar berzes modifikatoru &ejamu daudzumu to

sasiiva. Ella iegremdtiem sajigiem 3§s piedevas P izraisit sajigu

izslidéSany uz riteni aizvadas jaudas zudumu un sgp disku bdjjumus.
Tapec JASO ir izveidojusi tieSiagliem nerkiem paredztu dlu specifikicijas -
papildus API kategorijai no SEdz SJ #as tiek klasifictas atkaiba no to
pretberzegpasbam:

MA specifikacija paredz motoiléas (sagiva nav berzes modifikatora)
motociklu cetrtaktu motoriem un “slapjajiem” dajiem, k& afn divtaktu
motociklu ,slapjajiem” (fas vana ievietotiem) sajgiem.

MB specifikacija paredz mototéas (formuétas ar berzes modifikatoru)

motociklu ¢etrtaktu motoriem.

ILSAC Klasifik acijas sisema

ILSAC GF <rijas dlu prasbu sistma ietilpsta APl Amerikas i Kvalitates
NodroSirgjluma sistma (EOLCS). Amerilinu autorazaiju asocicija AAMA
un Jagnu autorazaiju asocicija JAMA kopdgi izveidoja starptautisku
motordlu standartizcijas un aproficijas komiteju ILSAC (International
Lubricant Standardization and Approval Committe&s komitejas @rda tiek
izdoti dlu kvalitates standarti vieglo automabibenzna dzirgjiem.

ILSAC kategorijas motottu galvenas atkiribas:

e zemas viskozites -2,6 ...2,9 mPa-s 150°C temparaun shnu noldes
atruma 10"6c"-1;

e zema iztvaikoSana (NOK vai ASTM);

e laba filtrgjaniba zems temperatras (GM tests);

e zema putoSas sggja (ASTM I-1V tests);
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e augsta noifgles stabilite (L-38 ne maak par 10 stungim (shear
stability));

e obligata degvielas ekonomija (ASTM tests, VIA Sequence);

e zems fosfora saturgla (katalizatoru b@jumu nowersanai).

GF-2 tika pipemta 1996. gaq atbilst APl SJ kategorijai, viskoztes

pakapem atbilstoSi GF-1 un, papildus, SAE OW-20, 5W-20;
GF-3 tika pispemta 1998. gadun atbilst API SJ kategorijai;
GF-4 tika pispemta 2004. gadun atbilst APl SM kategorijali

Global klasifik acija
Jaun starptautisk specifilacija Global tika izstidata sadarbojoties Eiropas
Automobiu RaZzofju Asocacijai (ACEA), ASV Dzirgju-lzgatavoiju
Asociacijai (EMA) un Jajanas Automolu Razodju Asocacijai (JAMA).
Smagie tzedzirgji

Global DHD specifikcija atbilst gan jaunu konstrukciju dzja, ar stingim
izplades @gzu nornam, gan vegku dzirgju, razotu jebkutr pasaules maj
pragbam. Ta saka darboties 1998. gadin klasifi& augstu apgriezientetrtaktu
smago tkzeldzineju motordlas.

DHD-1 kategorijas Bas radtas cetrtaktu augstu apgriezienazdiem, kuri
konstrigti 1998. gad, izplides gzu sastva standartu pidanai> & dlas ir
ipaSi pieigotas darbam arizldegviehm, kuras satur ne vak par 0.5% &ra.
Praktiski pilda CH-4 kategorijai izviTas.

Vieglie dzddzingji

Global DLD specifikicija atbilst gan jaunu konstrukciju dzjao, ar stingim
izplades @gzu nornam, gan vegku dzirgju, razotu jebkur pasaules maj
pragbam. Ta saka darboties 2001. gada 1. janv un Kklasifie¢ augstu
apgriezienu cetrtaktu dzedzingju motordlas vieglajiem automobem un
vieglajam komerctransportamdg 3,9 t).

Specifikacija Global DLD ietver fis kategorijas:
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DLD-1, DLD-2, un DLD-3.

DLD-1 specifikicijas motordu ekspluatcijas @aditajiem jaatbilst pamata
pragbam, ietverot pretkorozijasipaibas, kaslauj 3s specifikcijas dlas
izmantot tirgi ar augstu &a saturu degviel atbilstosiWorld Wide Fuel
Charter Category 1.

DLD-2 specifikacijas motorfam janodroSina augstu eksplaafjas aditaju
[Tmeni un §ipilda degvielas ekonomijas prhas.

DLD-3 specifikacijas motordam janodroSina ekspluatijas &ditaju
visaugsikais fmenis.

DLD-2 un DLD-3 kategorijas pieenotas tikai, ja tiek izmantota degviela
atbilstosi pragam World Wide Fuel Charter Category 2.

MIL specifik acijas

Loti biezi, lai uzsertu savu razojumu atbilktu militarajam prasbam, ko
ar API klasifikacijam motorélu makeSara izmanto ar ASV kara resora
specifikacijas, kuras apme ar MIL-L. Burti aiz MIL-L specifikacijas numura
(alfaleta kartiba) apame standarta jauikas modifikacijas.

Kops 1992. gada mifitas specifikicijas nomaifja indeksu un pid3ra
apaZmgjumu CID (Commercial Item Description). Sabrdarbojas & divas
jauras specifilacijas —CIDA-A-52306 motoidgam benzna un CIDA-A-52309
dizelmotoriem visiem riteu transporiidzeliem.

MIL-L-46152 specifikacija motorélam Brupoto sg@ku administécijas un
nodroSirajuma dienestu transpadkzeu benzna un vidjas jaudas
dizelmotoriem.

MIL-L-2104 specifikacija visbiezk tiek pientrota motorfam taktisko
masnu dzelmotoriem ar turinam, nepiecieSatbas gaguma pielaujama
IzmantoSana bemza motoros.

MIL-L-2104A (Supplement 1) specifikacija aizsij MIL-L-2104A un

raksturo sezonas motdi@s ar iegrojamu piedevu daudzumu aajbenma un
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dizeggmotoriem bez turimam un paredz to droSu dablo izmantojot degvielu ar
Sera saturuidz 1%.

MIL-L-2104B specifilacija raksturo sezonu un visu sezonu mdtase
dzirgjiem, darbam ,start-stop” r@&pa, kas rakstdgs vairumam miliro
automobiu miera apgklos.

MIL-L-2104C specifikacija raksturo sezonasllas visu tipu iekSdedzes
dzirgjiem kara apgkliem un atrgaitas d@zedzingjiem ar turbnam sauszemes
magnam. letver sevan specifilkacijas MIL-L-45199B gdgjas versijas prabas
un af dazas specifiicijas MIL-L-46152 pragas.

MIL-L-2104C specifikacija tika realizta 1983. gadl saskaa ar iepriek§jo
specifilkaciju un &s papildimjumiem pragam darbam divtaktu idegmotoros.
Pirmo reizi tika izmantota visu sezonu mottaeSAE 15W-40.

MIL-L-2104 E un F ir specifikacijas ar jauam pragbam §s kategorijas
motordlam. Tika defirgtas jaunas prasas izndginajumiem benma dzirgjos.
Tika veikts \arstu sistmas nodiluma padpes, lakveida uzdegumu un noguuis
veidoSaas un ¢las sabiegSanas noytejums.

MIL-PRF-2104G specifikacija 1997. gaal izvirzija stinggkas pragas API
CG-4 kategorijasléam. Tika ieviesti papildus testi CAT HRAC, Detroit Diesel
6V92TA un Cat TO-4, galvenakt dilSanas paipes noteikSanai.

CIDA-A-52306 specifilkacija paredzta benma dzirgju motordlam visiem
transportaidzeliem.

CIDA-A-52309 specifikacija paredzta dzddzinju motordlam visiem
transportaidzeliem.

MIL-L-2104 G specifikacija, at&iritba no CIDA-A-52309, paredita viam

taktiskapm masnam, ieskaitot Epurkézu un riteyu transporidzelus.
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6. pielikums — autorazaju (OEM)
specifikacijas

Lielakie autorazaiji izvirza papildus pradas motorBu kvalitatei, tapec,
lidzas visparpiepemtagm  Kklasifikacijas sistmam, Sodien eksist af
autorazaiju izdotas prabas (specifikcijas). Autorazdtji, savu jaulako
konstrukciju dzigjiem, nereti izvirza ne tikai papildus, bet daudz stingikas
prasbas nek paredz esa$S klasifikacijas sistmas. Tikai, pateicoties razgi
pragbam atbilstoSu produktu pielietoSanai, tiek gaggatdroSa un ilgstoSa
dzirgju kalpoSana. Mototku piedidatajs dikst savu produkciju mieét ar
atbilstoSu OEM specificiju numuriem tikai pc oficialas razoiju atesicijas
sapemSanas. Automoli razodji sastida un periodiski publiE atesgto un

lietoSanai, savu automadbidzirgjos, atauto motorgu sarakstus.

BM

BMW Special Oil paredzta lietoSanai benma un azddzingjiem, lidz 2001.
gadam ieskaitot.

BMW Longlife-98 Oil paredzta lietoSanai spedos benma dzirgjos, no
1998. gadaitlz 2001. gadam ieskaitot, pagatiam dlas mapas interdliem.
Specifikacija atbilst ACEA A3/B3 prakam.

BMW Longlife-01 Oil paredzta lietoSanai spegiem benzna motoriem no
2001. gada izlaiduma unz#idzingjiem, pagariatiem dlas manas intergliem
I1dz 30’000 km vai max 2 gadiem. Specifika atbilst ACEA A3/B3 prakam.

BMW Longlife-01 FE Oil paredzta lietoSanai befma, no 2001. gada
izlaiduma un tkzddzirgjiem, pagariatiem dlas mamnas intergliem idz 30'000
km vai max 2 gadiem un degvielas ekonomijai FE ([He®nomy).

BMW Longlife-04 Oil ir specifikacija, paredzta lietoSanai §c 2004. gada
izlaiduma dzelmotoros, apkotos ar dzda kwvepu filtriem DPF (Diesel Partikel
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Filter). Augstkas pragas, satizinot ar ,BMW Longlife-01” kaitgo izmeSu
daudzumam (Low SAPS)alsulfata pelni, fosfors,&s.
Ford

WSS-M2C912-Al specifikacija paredz wpricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiskm” SAE 5W-30
(HTHS>2,9 mPa.s) motollas benina un dzemotoriem (izemot 1,9 TDI Ford
Galaxy un 1,4 TDCI Ford Fiestazdldzingjus). Pamai atbilst specificijai
ACEA A1/B1 plus papildus FORD prédmam.

WSS-M2C913-A specifikacija paredz i@pricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiskm” SAE 5W-30
motordlas benma un dzemotoriem (izemot 1,9 TDI Ford Galaxy un 1,4
TDCI Ford Fiesta ©ddzingjus). Pamai atbilst specifigcijam ILSAC GF-2,
ACEA A1/B1 plus papildus FORD pramam. Izpilda un prsniedz Ford WSS-
M2C912-Al praghas.

WSS-M2C913-B specifikacija paredz apricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietaupoSas t.s. ,viegiska” SAE 5W-30
motordlas benma un dzemotoriem (ieskaitot 1,4 TDCI Ford Fiesta
dizddzingjus). Pamat atbilst specifiicijam ILSAC GF-2 vai GF-3, ACEA
A1/B1 plus papildus FORD pramm. WSS-M2C913-B specifiicija nomaina
iepriek®jo specifikaciju  WSS-M2C913-A un ir glieto visos FORD
dizeldzingjos garantijas apkopes un turfikas ekspluatijas laika. BenZna
dzingjos var tikt lietotas gan Ford WSS-M2C913-A, gamd~d/SS-M2C913-B
specifikacijam atbilstoSas motolias.

WSS-M2C917-A specifikacija paredzta visu sezonu SAE 5W-40
motordlam dizelmotoriem apikotiem ar tieds iesmidziaSanas sknsprausim
(Pumpe Ddise), fikdiem dlas manas interdliem, bez dzea kwepu filtriem
DPF. Specifikcija nodroSina VW razotoidddzingju siknsprausliu PD (Pumpe

Duse) specifikcijas VW 505.01 prabu izpildi. Ar dm diknsprausim ir
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apfkoti automobju modéi 1,9 TDI FORD Galaxy 2000 gada modelis u.c..
Pamai atbilst specifilcijai ACEA A3/B3.

WSS-M2C934-A specifikacija paredz wpricas pildjuma un garantijas
apkopes perioda degvielu ietauposSas t.s. ,viegiska” SAE 5W-30
motordlas dzdmotoriem, apikotiem ar dzela kvepu filtriem (DPF). Pamat
atbilst specifilacijam ACEA A5/B5, C1.

MAN

Papildus ACEA un APl kategofin un MIL specifilacijam prasti
izmeginajumi MWM-B dzingja, bet SHPD klases motdlam — MAN D 2866
dzingja.

MAN 270 specifilacija paredzta ziemas vai vasaras sezonas mdaiore
dizdldzinejiem Nuremberg, arar turinam. Specifikacija atbilst ACEA E2, API
CD/SE un MIL-L-2104C/46152A prasam viskoziates klass SAE 20W-20,
20W-30 un SAE 30 bez viskozies indeksa modifikatora.

MAN 271 specifilacija paredzta visu sezonu motoji@m dizedzingjiem ar
turbinam. Specifikicija atbilst ACEA E2, APl CD/SE un MIL-L-
2104C/46152A prabam viskoziates klags SAE 10W-40, 15W-40 un 20W-50.
Ellas manas interdls no 20 0001tz 45 000 km, atk&@ra no dzirgja tipa.

MAN 3271 specifilacija paredzta MAN benina dzirgjiem. Minimalas
prasbas atbilstosi APl CD, CE/SF, SG un motta®m jaizpilda testa ACEA
OMS364A prasbas. Motordas manas interdls ir [idz 30 000 km.

MAN 3275 (QC 13-017) specificija paredzta visu sezonu SHPD klases
motordlam dize€ldzingjiem ar turbnam. Motordlam paaugstiitas pragas
virzula ftribai, dzirgja dilSanas samaZifanai un ilgstoSai darbagp
saglalaSanai un paredtas lietoSanai Euro 1 un Euro 2zemotoros, dikst
lietot af motoros bez tuiibam. Specifilicija atbilst ACEA E7 prabam.

MAN 3277 specifilacija darbojas kops 1996. gada 18. septembra. Rdeedz

visu sezonu motoflam dizddzirgjiem ar turbnam. Hlas manas intendls
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80 000 maistralaja reama vai lidz 45 000 km, ja nav uzshiti papildus éas
filtri. Specifikacija atbilst kategorijai ACEA E4 prasam.

MAN 3477 specifikacija paredzta lietoSanai smagi slogotoszddzirgjos,
kuri pilda pratbas izpiides gzu firibai atbilstoSi EURO 1, EURO 2, EURO 3
un EURO 4 un siida smagos apsklos vai ar iegrojami pagariatiem dlas
nomanas interdliem. Hlas tiek stingri ieteiktas lietoSanai dgos, kuri
apfikoti ar dzgu kvepu filtriem DPF un izmanto zemara satura (<50 ppm)
dizeldegvielu. Prabas atbilstoSi ACEA E@rmenim.

Mercedes Benz (MB)

MB ir izdevusi savus priekSrakstus motoru apsopzmantojamajiem
materiliem un atestas motordlas, atbilstoSi specificiju pragbam
(nosaukim par Lapa — angl. Sheetov Blatt) tiek publiétas Sajos sarakstos.

MB Lapa 226.0 specifikacijai atbilst ziemas vai vasaras sezonas miase
vieglo automoldu dizddzingjiem un veaku automoldu dizedzingjiem bez
turbinas. $ specifilicijas motordam ir iss majas interdls, @am jaatbilst
kategorijai CCMC PD1 (novecojusi klasifikija) un papildus gparbauda
savietojariba ar bivslegiem un bivju materaliem.

MB Lapa 226.1 specifikacijai atbilst visu sezonu motdias vieglo
automobju dizddzirgjiem un veaku automolu dizeldzingjiem bez turlinas.
Sis specifilicijas motordam ir iss maipas interdls, am jaatbilst kategorijai
CCMC PD1 (novecojusi klasifiicija) un papildusaparbauda savietojaiba ar
blivslegiem un bivju materaliem.

MB Lapa 226.5 specifikacijai atbilst visu sezonu motdias vieglo
automobju benzna dzirgjiem un veaku automoldu dizeldzingjiem bez
turbinas.

MB 227.0 specifikacijai ir atbilstoSas ziemas vai vasaras sezonasnalas
visiem dzddzirgjiem, pagariats dlas mamnas interdls veaku automolu
dizeldzingjiem bez turlinas. Prabas atbilstoSi ACEA A3/B3imenim.
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MB 227.1 specifikacijai ir atbilstoSas visu sezonu mothes visiem
dizddzingjiem, pagariats dlas mahas interdls veaku automoblu
dizeldzingjiem bez turlinas. Prabas atbilstoSi ACEA A3/B3imenim.

MB 227.5 specifikacijai atbilst visu sezonu motdtas vieglo un kravas
automobju dizelmotoriem ar turinam un vieglo automolu benzna motoriem.

MB 228.0 specifikacija paredzta SHPD klases sezonas mottam visiem
Mercedes Benz idddzirgjiem, af ar turtnam, pagariatiem dlas manas
intervaliem [idz 30°000 km (saska ar dzirgju razogju ieteikumiem). Prabas
atbilstoSi ACEA A3/B3 un E7itnenim.

MB 228.1 specifikacija paredzta SHPD klases visu sezonu mottie
visiem Mercedes Benz komeild transporta teedzingjiem, aff ar turinam,
pagariratiem dlas manas interdliem lidz 30°'000 km (saska ar dzirgju
razotju ieteikumiem). Sargieties lietot speciHfdgai 228.x atbilstoSas lkas
automobju benzna motoros, to sasta esods piedevas var kattizpludes gzu
kataitiskajiem neitralizatoriem. Specifikijas prathas ACEA A3/B3 un E2
ltmen. Japarbauda savietojaiba ar bivslegiem un bivju materaliem.

MB 228.3 specifikicija paredz visu sezonu SHPD klases motbere
lietoSanu smagi slogotiem Mercedes Benz korakercautomobju Euro 2
dizedmotoriem (CDI motoriem specifiicijas pratha ppilda ki minimums), ar
ar turlinam, pagariatiem dlas mamnas interdliem no 45’000 idz 60°000 km
(saskaa ar dzireju razofju ieteikumiem). 228.x atbilstoSafas formuétas lai
samaziatu kvepu saturu Ba un noerstu dlas sabiezSanu. Prabas atbilstosi
ACEA A3/B3 un E3-961menim.

MB 228.31 apstipriratas visu sezonu motdllas pared#as lietoSanai
Mercedes Benz komefth autotransporta idemotoros, apkotos ar DPR
(Diesel Particular Filters). Specifigija prasa piligu API CJ-4 testa izpildi, un,
papildus im jaatbilst Mercedes Benz MB OM611 un OM441LA testu

pragbam.
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MB 228.5 specifikaciju ieviesa 1999. gad ta paredz visu sezonu UHPD
klases motoettu lietoSanu smagi slogotiem Mercedes Benz Euro Ewno 2
dizeldzingjiem, aff ar turlinam, pagariatiem dlas manas interdlu lidz 45'000
km vieglajiem automoliem, idz 100°000 km komerglajam transportam vai
lesegjams 160’000 km apkotiem ar papildus filtriem unlls manas interdla
noteic¢ju FSS. Prabas atbilstoSi ACEA E4 un EGrvenim.

MB 228.51 specifiicijas paredz visu sezonu mothas, lietoSanai
pagariatos dlas mapas interdlos Mercedes Benz komeditd autotransporta
dizedmotoros. Has tiek stingri ieteiktas lietoSanai Euro 4 @gs, kuri aptkoti
ar dzdu kwepu filtriem DPF un izmanto zemagra satura (<50 ppm)
dizeldegvielu. Prabas atbilstoSi ACEA E@rmenim.

MB 229.1 specifilacija paredz visu sezonu motdss lietot visu veidu
vieglo automoldu benzna un dzdmotoriem, #s prasbas ir mininlais
motordlas kvaliites imenis lietoSanai Mercedes Benz autortmbiec 1998.
gada izlaiduma. Augsitas pratbas ki ACEA A3/B3 kategorigm.

Sis kategorijas lgas neiesaka lietot Mercedes Benz autofuoli-varstu
benizna motoros M271, M275, M285 urizdilmotoros OM646, OM647 un
M648, ec 2002. gada izlaiduma.

MB 229.3 specifikacija paredz visu sezonu motfles visu veidu vieglo
automobju benzna un dzemotoriem, pagaritiem dlas mamnas interdliem, ar
ellas mamnas interdla notei€u FSS idz 20’000 km, vaiidz 40°'000 km k&
patreiZjais minimums Mercedes Benz autonian pec 1998. gada izlaiduma.
Degvielas ietauumam pbat minimums 1%, salzinot ar MB 229.1
specifikacijai atbilstoSu Bu lietoSanu. Prakas augskas ki ACEA A3/B4
kategorijai. Paredias lietoSanai M100, M200&gjas benma motoros un
OM600 <rijas dzemotoros (nelietot Euro 4 d&ju moddos ar dzda kvepu
ddinu filtriem).

MB 229.31atesttas LA ,Low Ash” visu sezonu motolas. Mercedes Benz

pirmais ieviesa 18 specifikcijas prathas vieglajiem automolem ar
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dizeldzingjiem, apikotiem ar izplides kepu ddinu filtriem DPF, pierdram

W211 E200 CDI, E220 CDI. So specifiiju ieviesa 2003. gadaljja un sauc
par LA vai ,Jow SAPS” motorBam, sulita atlikuma pelnu saturs n#as par

0,8%. AtbilstoSi # specifilicijas pratham 2004. gaa ACEA ieviesa C3
(vidgjs SAPS imenis, norrala viskozigte) specifiliciju (HTHS>3,5 mPa.s).
Ellas manas intendls ir [idz 15’000 km.

MB 229.5 atesttas ,MB Longlife Service Oils” visu sezonu motolas.
Paredztas visu veidu vieglo automdbi benzna un dzemotoriem,
pagariatiem dlas mapas interdliem lidz 30000 km, ar samaatu kaitgo
izmeSu sagtvu. Degvielas ietadmumam gbat minimums 1,8%, salzinot ar
MB 229.3 specifikcijai atbilstoSu Hu lietoSanu. Pralsas augskas ki ACEA
A3/B4 kategorijai. Paredras lietoSanai M100, M20Gsjas benma motoros
un OMG600 srijas dzelmotoros (nelietot Euro 4 d&ju moddos ar dzea
kvepu ddinu filtriem DPF). MB 229.5 motottas nepiecieSams lietot motoros,
apfikotos ar filca filtriem, kuri spesli raditi MB 229.5 motordu lietoSanai.

MB 229.51 atesttas Low Ash Long Life visu sezonu motolks.
Mercedes Benz pirmais ieviesais S specifilicijas prathas vieglajiem
automobiiem ar dzddzingjiem, apikotiem ar izpiides kepu ddinu filtriem
DPF un pagariitiem dlas mamnas interdliem, saidzinot ar MB 229.31
motordlam. S specifikacija tika ieviesta 2005. gadEllas manas interdls ir
Iidz 25’000 km. Prabas ki ACEA A3/B4 un C3 kategorijai.

Opel (GM)

GM-LL-A-025 specifikacija paredzta visu sezonu motdiam benzna
dzirgjiem, idz 2002. gadam, agpotiem ar ECOService —Flex <istu. Hlas
maimas intendls idz 30°000 km vai max 1 gadu.

GM-LL-B-025 specifikacija paredzta visu sezonu motal@m benzna
dzirgjiem, idz 2002. gadam, agpotiem ar ECOService —Flex <istu. Hlas

mainas interdls lidz 30’000 km vai max 1 gadu.
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ACEA A3/B3 kategorija. Opel sava razojuma autonploizirgjos lietojamo

motord]u iz\vele iesaka vailies [Ec rokasgimaam un ACEA sistmas.

Porsche

T1 1701 1/99specifikacija paredz visu sezonu motdrelietoSanu visu tipu
Porsche dzigjiem. Prasbas pamat ki ACEA A3/B3 kategorijai. dpilda
papildus praas - kinemitiskajai viskozigtei 100°C abut ne mazk par
11mm?/s, HTHS ne mak par 3,5 mPa.s, iztvaikoSanai Z#ai par 12% un
japilda Porsche pretputoSanun stabilidtes SAE OW-40 un xXW-30 motdiam
testu pragas.

Scania

LDF spacifikacija apZmé motordlas, kuras ategjtisi Scania un #vusi
izmantot pagariitos dlas majas interdlos. Ss specifikicijas izveido$anas
merkis bija unificct motordlas lietoSanai Scania motoros uargps agregtos
un mezglos. Specifiicija pamai atbilst ACEA E5 kategorijas praoam.

LDF-2 specifilacijaa apamé motordlas, pareditas lietoSanai Euro 4
dizdmotoros. Specifikcija pamai atbilst ACEA E6 kategorijas prémam.

Atbilst an visu galveno Eiropas komerctransporta rajpgpragbam.

Volvo (Volvo Drain Specification)

VDS specifikacija paredz visu sezonu motdte lietoSanu tzddzingjiem,
leskaitot ar turinam, fiksctiem dlas manas interdgliem.

VDS-2 specifilacija paredz visu sezonu motdirelietoSanu tkddzingjiem,
leskaitot ar turinam, pagariatiem dlas manas interdliem. Prashas pamatka
ACEA E3 kategorijai.

VDS-3 specifilacija paredz visu sezonu motdrelietoSanu tkddzingjiem,
leskaitot ar turbnam, pagariatiem dlas mamnas interdliem. Spedili radita

Volvo kravas automohi un autobusu Euro 3izfdzingjiem. Prathas pamat
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ka ACEA E5 kategorijai. Specificijai VDS-3 atbilstoSas motdiles drkst
lietot afi VDS un VDS-2 specifikciju vieta.

VDS-4 specifilacijai atbilst spedilas motorfas, saskg ar jaurakajam
Volvo pragbam jaurakajiem dzirgju moddiem. Specifikcija pamai atbilst
ACEA E9 kategorijai.

VW/ Audi

VW 500.00 specifikicija paredzta visu sezonu zemas viskarés (SAE
5W-30, 5W-40, 20W-30 vai 10W-40) motdiEen lidz 2000. gada razojuma
benzna motoriem, fikatiem motorélas manas interdliem. Prasbas pamatka
ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 501.01 specifikacija paredzta sezonas vai visu sezonu mothira
tiefas iesmidzidaSanas benma un dzdmotoriem, atbilstoSi ACEA A3/B3
pragbam. Pielietojot azela turbomotoros, motoliai jaatbilst ar specifikacijai
VW 505.00. dparbauda savietojatba ar bivslegiem un bivju materaliem.

VW 502.00 specifikacija paredzta visu sezonu motai@m darbam
modernajos augstas atdeves beaznotoros ar tieSo iesmidaganu. Prabas
pamai ka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 503.00 specifikacija paredzta visu sezonu motdiém benzna
dzirgjiem no 2000. gada, magiem dlas mamnas intendliem, ieskaitot
pagariratos (WIV: 30'000 km vai 2 gadi). #sniedz specifikcijas VW 502.00
prasbas (HTHS>3,5mPa.s). Pthas pamatka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 503.01 specifilkacija paredzta visu sezonu motoiem (HTHS>3,5
mPa.s) augstas atdeves vieglo automoolmenzna turbomotoriem at tieSo
iesmidziraSanu, piereram- TT/ S3/ RS4/ VRG6, lietoSanai ar pagatiem dlas
mainas intergliem. Pratbas pamatka ACEA A3/B3 kategorijai.

VW 504.00 specifikicija paredzta visu sezonu motadiam VW transporta

lidzeHiem, pagariatiem dlas manas interdliem. Paredgta tie&s
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lesmidziraSanas benma un dzelmotoros, ieskaitot apkotus ar @zea kwepu
filtriem DPF, bez papildus piedaw dizeldegvielai (pieraram, AddBlue).

VW 505.00 specifikacija paredzta visu sezonu motolém tiess
lesmidziraSanas tkda atmostriskajiem un turbomotoriem. Piasis pamatka
ACEA A3/B3 kategorijai. dparbauda savietojatha ar bivslegiem un bivju
materaliem.

VW 505.01 specifikacija paredzta visu sezonu SAE 5W-40 motdin
dizgmotoriem apikotiem ar tied8s iesmidziasSanas @knsprausim (Pumpe
Duse), fikgtiem dlas mapas interdliem, bez azda kwpu filtriem DPF.
Pamai atbilst specifilcijai ACEA A3/B3.

VW 506.00 specifikacija paredzta visu sezonu motoliém tiess
iesmidziraSanas tk€la atmosiriskajiem un turbomotoriem, mar pagariatiem
ellas manas interdliem (WIV: 50°000 km vai 2 gadi). .S specifikicijas élam
ir pazemiata viskozitite augsts temperatras, degvielas ekonomijas mh,
tas paredztas izmantoSanai automdbidizeldzingjos tikai no 1999. gada maija
izlaiduma. Lietojot & specifikcijas motorfdas veéka gadaguma
dizeldzingjos var izraigt to bopjumus zemas kars viskozitites &]. Prasbas
pamai ka ACEA A3/B4 kategorijal.

VW 506.01 specifikacija paredzta visu sezonu motdieém dizemotoriem
apiikotiem ar tieds iesmidziasSanas sknsprausim (Pumpe Diise), magjiem
ellas mamnas interdliem, ieskaitot pagaritos, ar vai bezizda kwepu filtriem
DPF.

VW 507.00 specifikacija paredzta visu sezonu motadiam VW transporta
lidzeliem, pagariatiem dlas manas interdliem. Paredzta lietoSanai tiess
lesmidziraSanas benma un dzelmotoros, ieskaitot apkotus ar @zela kwepu
filtriem DPF, bez papildus piedawm dizddegvielai (pierdram, AddBlue) — k
specifikacijam 505.00 un 505.01.
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7. pielikums — transmisijul@u klasifikaciju sisemas

API Kklasifik acija

API Klasifikacijas sistma iedala meinisko transmisiju kas pie@s grugs.
NoteicoSie klasifikcijas |ditaji ir parvadu konstrukcija un darba afid,
papildus parametri — pretberzes un pestaens piedevu saturs. Klasifikija ir
apraksita dokumerit ,Smervielu, melaniskapm atrumkarbam un tiltiem,
apamgjumi”. API publikacija 1560, 1976 gada felamis (API Publication 1560,
Lubricant Service Designation for Automotive ManuBtansmissions and
Axles, February 1976).

API GL-1 ir transmisiju das zobratu grvadiem, viegliem darba ajagtiem.
Tas ir iras, augst@rtigas mineilellas, praktiski bez piedemn (af bez EP
piededm) vai ar nelielu daudzumu vieglo antidepresantigtgksicsarss,
pretkorozijas, pretputoSas piededm. Paredztas kravas automdpi un
lauksaimniethas tehnikas sgilzobu konusa zobratu, gliemeizpadiem un
melaniskapm atrumkarbam (bez sinhronizatoriem).

API GL-2 ir transmisiju das zobratu grvadiem, vi@jiem darba apakliem.
Satur pretdilSanas piedevas. Pastmlz @rsva@  rapnieciskajiem
gliemezparvadiem un automohi tehnika praktiski nav sastopamas.

API GL-3 ir transmisiju das zobratu grvadiem, vi@jiem darba apakliem.
Manualajas atrumkarbas un spilzobu un koniskajos govados lietojamasikas
ar nelielu EP piedevu saturu, nav izmantojamasitigyos @arvados ar lielu
savstarpjo zobu virsmu saskarasumu.

APl GL-4 ir transmisiju #as zobratu frvadiem, daZdiem darba
apstkliem, no viegliem 1dz smagiem. Has, kas paredrms galvenajiem
parvadiem ar spiisazobi, k& ai atrgaitas, bet maznoslogotiem higdajiem
parvadiem. Galvenais maalo atrumkarbu dloSanas matexis.

APl GL-5 ir transmisiju #las visvaidk slogotajiem zobratu govadiem,

smagiem darba ap&iiem. Hipado sazobju, arsmagi slogotu uratrgaitas,
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elloSanai pareditas ¢las, lietojamas ardazu tipu atrumkarbas un citos
mezglos.

Var tikt pielietotas ierobezotas berzes un pd&pdajos diferenaios, ja
atbilst specifikiciju MIL-L-2105D (ASV) vai ZF TE-ML-05 (Eirop) pragbam.
Tados gagjumos apmmejums satur papildus simbolusg, kAPl GL-5+ vai API
GL-5 SL.

APl MT-1 ir ellas augsti slogotiem zobratdrpadiem. Dazkrt sastopama
kategorija, attiecas tikai uz nesinhragin mandlajam transmisim
(atrumkarbam), kuras ir loti popubras ASV kravas automdbs. Hlas

ekvivalentas API GL-5 klasei, bet ar paaugstirtermostabiliti.

General Motors klasifikacija

Jauninjums - griezes momentaanveidotjs(hidrotransforrators) aizsija
klasisko sajgu 1948. gadl- Buick Dynaflow transmisij. Ta ka Sis jauniajums
ne tikai uzlaboja braukSanas komfortu, bet @&verojami paaugstifija
melanisma darba temperat, radis nepiecieSatha uzlabot darbak&ruma
ipaSbas. Rde] GM inzenieri 1949. gadizstradaja un ieviesa ,A Tipa” ATF
Skidrumu, pie kura, sidajot talak, 1957. gad sekmgi noraca pie ,A-Tipa,
Suffix A” skidruma (TASA). 1967. gad GM ieviesa paaugstitas pragas
Skidrumam ar specifikciju DEXRON.

Type A, Suffix A vai ATF-A vai Dexron A, dazlart ai Dexron | klases
ellas pielietoja vecajos automdlbiautonatisko transmisiju tipos apgram ldz
70. gadu beigm. Sodien galvenie "A" tipaklrumu patrétaji ir: vieglajos
automobjos un kravas automdbs - daudzu tipu 8tes pastipriataji un loti
daudzskaitgs motorizto iekraveju parks - daudzi Toyota, Balcancar uictiga
agreg@ti prasa iepiltt autonatiskajas transmisijs tieSi "Type A Suffix A".
Parasti stipa &kidrumi ir bezkasaini - t.i. dabiskaj €llas kasa.

Dexron Il vai Dexron B vai ATF 2 vai ATF Il tiek plasSi lietotas

autonatiskajps atrumkarbas, sfires pastipriatajos, daudzos maalo
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atrumkarbu tipos, kuru, lafikai identifikacijai un lai redztu iesgjamas dlas
sices, is tiek parasti Kisotas spilgti sarkankrasa. TieSi §s grupas kas lej
"variable venturi" tipa karburatoru dempferos (ZbnBtrémberg) un maz
fasgjuma pardod ar nosaukumu KARBURATOROLJA.

Dexron Il ir loti izplaita grupa vis pasaut. Dexron Il dlas
autonatiskapm parnesumigrbam iekraso spilgti sarkam krasa, lai atkirtu no
citam dlam un vizali redztu dlas sices. Dexron Il €las plasi izmanto
autonatiskajas parnesumkrbas, stires pastipriatajos un daudzs melniskaps
parnesumldrbas. Dexron lll klases Has var pielietoDexron Il €]lu viefa, bet
otradi nevar rekomera!

Dexron IV un Dexron V grupas ATF pilda automojoi autonatisko
parnesumlkirbu razodju pragbas un reti sastopamas ar mggumu Dexron IV
vai Dexron V, pieraram, DaimlerChrysler ir patengjis sinttisku ATF
Skidrumu, kurs pilda wiu prasbasATF 4+, razoSanu un realizikai Chrysler
tirdznieabas ikla ar nosaukumiviopar.

Dexron VI €las izstidaja, lai pilditu jaurass GM specifikacijas 6L80
prasbas sesSugsnesumu autoatiskajpm parnesumigrbam Hydra-Matic , 2006.
gada automoliem. GM noformuéja prasbas Dexron VI Kidrumiem 2005.

gada apit un 3s grupas kas Latvijas tirg rod arvien lieiku pielietojumu.

ZF klasifik acija
"Zahnradfabrik Friedrichshafen" @¢ija) ir viena no vadoSan un
ietekmgakajam transporidzeu sgka agregtu un p@rvadu razajam un
piecadatajam Eiropa. Ta radja savu, visu veidu transpadkzelu parvadu,
klasifikacijas sistmu, kui katram veidam ir savdleSanas mateiiu saraksts.
Sie saraksti sast no burtu un ciparu kombigijas, no ZF TE-ML 011tz ZF
TE-ML 15.

193



Katra mrvadu veida sarakstir uzskaiits dloSanas mateilia veids un

kvalitates klase, viskoZites klases,

izmantoSanai lasiejamo srarvielu

produktu saraksts, naot produkta nosaukumu un ragat

Snervielu razogji Eiropa sawam transmisijas am cenSas iag ZF

aprolaciju, jo g klasifikacijas sistma Kust par noteicoso.

ZF agegtos pielietojamo transmisijasle klasifikacija

ZF smervielu
saraksts Pielietojums (agreditos un mezglos)

ZF TE-ML 01 Pasivigas zobratu sazobes malskas atrumkarbas bez sinhronizatoriem
(komercautomolyps)

ZF TE-ML 02 Kravas automagu un autobusu mehiskas un autoratiskas transmisijas

ZF TE-ML 03 Mobilas bezciu tehnikasatrumkarbas ar hidrotransformatoriem (celtnieas
un spedila tehnika, autoiekaveji u.tml.)

ZF TE-ML 04 Kugu transmisijas

ZF TE-ML 05 Mobilas bezcti tehnikas dzenoSie tilti

ZF TE-ML 06 Traktoru transmisijas un hidrauliskuzkares ieltas sistmas

ZF TE-ML 07 Parvadi ar hidrostatisko vai mehisko piedzju, siskmas ar elektropiedau

ZF TE-ML 08 Vieglo un kravas automagl, autobusu un maas bezck tehnikas sires
iekartu (bez hidropastipritaja) sistmas.

ZF TE-ML 09 Vieglo un kravas automagl, autobusu un maas bezck tehnikas sires
iekartu (arhidropastipritaju un dlas sikni) sistmas.

ZF TE-ML 10 Viegla un komerctransporta, Transmatic tggeumkarbas

ZF TE-ML 11 Vieglo automolu melaniskas un autoratiskas transmisijas

ZF TE-ML 12 Vieglo, kravas automadu un autobusu dzenosie tilti

ZF TE-ML 13 Specila transporta ZF agrég

ZF TE-ML 14 Komerctransporta autariiskas transmisijas

ZF TE-ML 15 Specila transporta bremzu séshas

ZF TE-ML 01 pielietojams: komercautomdhbimelaniskas atrumkarbas bez

sinhronizatoriem, kur visusagnesumus iegtlz zobuzmavas.

Ja tiek izmantotas daudzfunkciju transmisijlase to hzes ¢ai, neskaitot

EP piedevas,agatur ne vaik ka 2% %istoSo piedevu (viskozites indeksa

modifikators, sastingSanas temparas depresantu u.c.).

ZF TE-ML 02 pielietojums: kravas automas$i un autobusu mehiskas un

autonatiskas transmisijas, & Ecolite, Ecomid, Ecosplit, Transmatic, AC

TRONIC.

ZF TE-ML 02 aprobtas klases:
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ZF TE-ML 02A - zobratu @rvadu élas, atbilstoSi APl GL-4 klasei, MIL-L-
2105 prasam un SAE 80W/ 80W-85/ 80W-90 viskozies klasm;

ZF TE-ML 02B - zobratu grvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF standarta
ZFN 13019 prabam un SAE 80W/ 80W-85/ 80W-90/ 75W-80/ 75W-85/ 75W-
90 viskozitites klagm:;

ZF TE-ML 02C — motorias, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13020
pragbam un SAE 30/ 40 viskoztes klasm;

ZF TE-ML 02D - dé&ji vai pilnigi singtiskas zobratu pvadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13010 jpass un SAE 75W-80/ 75W-
85/ 75W-90 viskozittes klagm;

ZF TE-ML O02F - autoratisko transmisiju Edrums (ATF), atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13015 un sgéwi prasbam,

ZF TE-ML 03 pielietojums: mobo bezcéu darba masu griezes
perveidofji (angl.torque convertervac. Wandlergetriebg

ZF TE-ML 03 aprobtas klases:

ZF TE-ML 03A — mineile]las motoriem (APl CD/ CE/ CF-4 ICF/ CG-4/
CH-4/ Cl-4/ SF/ SG/ SH/ SJ/ SL vai ACEA, kategmija, B, E). Viskoziltes
klases: SAE 20W-20/ 30/ 10W-30/ 10W-40/ 15W-30/ 180y 20W-40.

ZF TE-ML 03B — motorHas (API CD/ CE/ CF-4/ CF/ CG-4/ CH-4/ CI-
4/ SF/ SG/ SH/ SJ/ SL vai ACEA, kategorijas A, B, Kiskozitates klases:
SAE 10W/ 5W-30/ 5W-40.

ZF TE-ML 03C Off highway lubricants
Viscosity grades: SAE 5W-30 / 5W-40 / 10W / 10W+/300W-40 / 15W-30 /
15W-40 / 20W-20 / 20W-40 / 30

ZF TE-ML O3E - sagiva specifika erstaipasi uz #a iegrema@to slapjo
bremzu (Wet Brake) prasu izpildi.

ZF TE-ML 04 pielietojums: kgu transmisijas.

ZF TE-ML 05 pielietojums: moilas bezctu tehnikas dzenoSie tilti.
ZF TE-ML 05 aprobtas klases:
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ZF TE-ML O5A - minedlas vai d&iji sintétiskas zobratu gvadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011 jpa®s un SAE 75W-90/ 75W-
140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W140/ 90 viskaizs klagm;

ZF TE-ML 05B - singtiskas zobratu gyvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF
standarta ZFN 13011 pi@8m un SAE 75W-90/ 75W-140 viskozies klasm;

ZF TE-ML 05C — minetlas zobratu frvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011ipsas
un SAE 75W-90/ 75W-140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/W810/ 90
viskozitates klagm;

ZF TE-ML 05D - singtiskas zobratu gyvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13011ipias
un SAE 75W-90/ 75W-140 viskoiates klasm.

ZF TE-ML 06 pielietojums: traktoru transmisijas un hidrauliskuzkares
lekartas sistmas.

ZF TE-ML 06 aprobtas klases:

ZF TE-ML 06A - (APl CD/CE/CF-4/CF/CG-4/SFISG/SH/Sai ACEA
kategoriju A/B/E) motorRas;

ZF TE-ML 06B - "superuniveitas" (STOU) klases traktdllas, atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremzu testsigarasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W-30/ 15W-40/ 20W-40 viskoztieés klagm;

ZF TE-ML 06C - "superuniveftas" (STOU) klases traktdles, atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremzu testsigarasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W-30/ 15W-40/ 20W-40 viskoztiés klagm.

ZF TE-ML 07 pielietojums: mefniskas, hidropiedaias vai

elektropiedaias sistmas: frvadi, kurus prsledz slodz, mobilo mai%taju
piedziha (mobile mixer drivers pagrieSanas un paajmehanismu piedaia.

ZF TE-ML 07 aprobtas klases:

ZF TE-ML O7A — zobratu frvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF ptaam
ZFN 13016 un viskozites klasm SAE 80W-85/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/
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85W-140/ 90. Blakusig dlam tiek pidauts izmantot APl GL-5 klases zobratu
parvadu élas, atbilstoSi MIL-L-2105D vai MIL-PRF-2105E pteam un SAE
80W-85/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W-140/ 90 viskates klagm;

ZF TE-ML 07B - "superuniveitas" (STOU) klases traktdies, atbilstoSi
koncerna ZF standarta ZFN 13022 (bremZu testsigarasun SAE 10W-30/
10W-40/ 15W30/ 15W40/ 20W40 viskoziites klagsm;

ZF TE-ML 07C — motoras, atbilstoSi ZF koncerna ZFN 13012 standarta
pragbam un SAE 10W30/ 10W40/ 15W30/ 15W-40 viskozittes klagm;

ZF TE-ML 07D - API CD/CE/CF/-4/CF/CG-4/SF/SG/SH/SJ vai ACEA
kategorijas A/B/E motoiéas.

ZF TE-ML 08 pielietojums: vieglo un kravas automa$, autobusu un
mohilas bezctu tehnikas sires ielartu (bez hidropastipritaja) sisemas.

ZF TE-ML 09 pielietojums: vieglo un kravas autorma$, autobusu un
mohilas bezct tehnikas sires iekirtu (ar hidropastiprifitaju un dlas sikni)
sisemas.

ZF TE-ML 09 aprobtas klases:

ZF TE-ML 09A - autoratisko transmisiju Kidrums (ATF);

ZF TE-ML 09B - autoratisko transmisiju sidrums (ATF).

ZF TE-ML 10 pielietojums: vieglo un komercautomabi'Transmatic" tipa

mehanismi ar hidrotransformatoru ar ldgoSo berzes sagu WSK (angl.
torque converter lock-up clutchiac. Wandlerschltkupplung.

ZF TE-ML 11 pielietojums: vieglo automohi melaniskas un autoratiskas
atrumkarbas.

ZF TE-ML 11aprokbktas klases:

ZF TE-ML 11A - autoratisko transmisiju Kidrums (ATF);

ZF TE-ML 11B - autoratisko transmisiju Eidrums (ATF).

ZF TE-ML 12 pielietojums: vieglo un smago automibdzenosie tilti

ZF TE-ML 12 aprobtas klases:
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ZF TE-ML 12A - minedlas vai d&iji sintétiskas zobratu gpvadu élas,
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13016 jpa®s un SAE 75W-90/ 75W-
140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W140/ 90 viskaizs klagm;

ZF TE-ML 12B - singtiskas zobratu gyvadu élas, atbilstoSi koncerna ZF
standarta ZFN 13016 pi@sm un SAE 75W-90/ 75W-140 viskozies klagsm;

ZF TE-ML 12C - minedlas zobratu frvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta 13016 ip&as un
SAE 75W-90/ 75W-140/ 80W-90/ 80W-140/ 85W-90/ 85W/180 viskoziites
klasem;

ZF TE-ML 12D - sinttiskas zobratu gyvadu élas ar ierobezotas berzes LS
(Limeted Slip) piedeam, atbilstoSi koncerna ZF standarta 13016 ipaas un
SAE 75W-90/ 75W-140 viskozites klasm.

ZF TE-ML 13 pielietojums: ZF agregi NATO specalajiem (ritepu un
kapurkezu) transporiblzeKiem.

ZF TE-ML 14 pielietojums: komerctransporta autatakas atrumkarbas
(Ecomat).

ZF TE-ML 14 aprobtas klases:

ZF TE-ML 14A - mineilellas lazes autortisko transmisiju Kidrums
(ATF), atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 130d&gpam;

ZF TE-ML 14B - d&gji sintetiski autonatisko transmisiju Kidrums (ATF),
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13015 1p&as;

ZF TE-ML 14C - singtiski autonatisko transmisiju Kdrums (ATF),
atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 13015 ipams. Rekomenéjamas

alternaivas dlas ir no vieglo automohi dlu klasta;

ZF TE-ML 14D - mineidlellas lazes autortisko transmisiju Eidrums
(ATF), atbilstoSi koncerna ZF standarta ZFN 130dds5pam.

ZF TE-ML 15 pielietojums: NATO spealo transportidzedu bremzu
sisemas.
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8. pielikums — dazi Petro Canada produkti

Petro Canada DURON XL Synthetic Blend

DURON (no varda - ilgstoSs)XL Synthetic Blend ir sinttiskas jauAs paaudzes
motordlas, razotas no Petro-Canada pa&test kristildzidram sinttiskas lazes ¢am (HT
99.9% Purity*) m pievienojot augstrtigu piedevu paketi. DURON XL Synthetic Blend
motordlas ieteicamas lietoSanai jebkuréstrtaktu dzigjos dzirgjos, darbam ar befau,
dizddegvielu un sdddrinato dabas @gi (CNG), aptkotos ar turinam un izptides @zu
kataitiskajiem neitralizatoriem. Paregtas lietoSanai d€dzingjos, aptkotos ar EGR —
izpludes @zu recirkuicijas sistmam, atbilstoSi APl CI-4 Plus un CI-4 klases mottia.
Saskaa ar @dejam dzirgju izplides gzu zemas emisijas pi@dm, DURON XL Synthetic
Blend pienit paaugstiatas k\Epu dispeggjosas sjzjas.

Jauno tehnolaiju priekSrocibas

* Uzlabota @arsakngjamiba zenas temperairas; ilgaks dlas kalpoSanas laiks; lieliska dzjun
aizsardiba pret dilSanu; paaugsita kvepu dispegeSanas kapadite.
DURON XL Synthetic Blend sertificctas atbilstoSi: ACEA: E7, E5, E3, E2; EMA:
Global DHD-1(15W-40); API: CI-4 Plus, Cl-4, CH-4HCSL, SJ (15W-40, 10W-40); API:
CH-4, SG-4/ SJ (OW-30), izsniegtas dfles razaiju afaujas lietoSanai: Caterpillar, Detroit
Diesel (4-taktu), Case IH, Deere, Fiat-Allis, GM@hite, DAF, Deutz, Continental, Hino,
Komatsu, Perkins, Isuzu, Volvo, Volkswagen u.c.ndzi razotju atesicijas, atbilst ar
sekojosu razaju specifikaciju pragbam: DAF HP; John Deere 6466A; ; MAN 271, 3275;
Mercedes Benz 229.1, 228.3, 228.1; MTL 5044 (MTpstl un 2); Renault RLD; Scania
LDF, LDF-2; Volvo VDS-3, VDS-2; VW 501, 505.
DURON XL Synthetic Blend izmantojamas transnassiyn hidrosisimas - viets, kur
ka darba Ridrums tiek prags lietot &du viskoziiSu motorgas, atbilstosi razaju pragbam.

Inform acija par rakstur 1gajiem parametriem

Testa DURON XL Synthetic Blend

Ipadbas metode 15W-40 | 10W40 0W-30
UzliesmoSanas punkts, °C ASTM D92 229 231 23]
Kinematiska viskozite, mm?/s, 40°C ASTM D445 109.6 106.9 68.7
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 100°C ASTM D445 15.3 15.7 12.1
Viskozitates indekss (V1) ASTM D227( 146 156 176
Viskozitate HT/HS, cP, 150°C ASTM D4683 4.5 4.3 3.5
Viskozitate klokarpstu griezot -15°C, cP ASTM D5293 2633 - -
Viskozitate klokarpstu griezot -20°C, cP ASTM D5293 4677 3387
Viskozitate klokarpstu griezot -25°C, cP ASTM D5293 - 6385 -
Viskozitate klokarpstu griezot -30°C, cP ASTM D5293 - 2911
Viskozitate klokarpstu griezot -35°C, cP ASTM D5293 - - 5249
SastingSanas temperad,°C ASTM D97 -42 -48 <-51
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svara ASTM D874 1.37 371. 1.18
Sarmainba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 10.7 10.3 9.1

Tabuk uzmditie parametri ir informavi. ST nav razaija specifikicija konkgtam produktam.

VA MOTORS. RIGA. 2009-06-04.

talrunis: 67383881; fakss: 67383882; e-pastgnotors@apollo.lv
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N

PETRO-CANADA . Petro-Canada SENTRON* LD 5000

SENTRON* LD 5000 ir jaurakas paaudzes motdia staciofrajiem dizes dzigjiem
darbam ar dabasg (NGEO), normiliem un smagiem ekspluaijas apstkliem, kasrazota
no Petro-Canada patétds kriséldzidras lazes ¢las (HT 99.9% Purity*), pievienojot
augsteértigu piedevu paketi, kas garanpagariatu motorélas kalpoSanas laiku urlas
mamas interdlu, ka am nodroSina dzigja ftiribu. Petro-Canada SENTRON* LD 5000
razoSaa tiek pielietota spesdla piedevu tehnolgja, lai nodroSiatu nepiecieSamos
pretnodiluma, pretn@gdumu, élas novecoSanas un @#sajuma ar nitaitiem parametrus -
rezulita parakts sevigi ilgs dlas darba m¥s, kas ir sevi§ svafgi lietojot dlu lielajos
staciorarajos @gzes dzigjos.

Jauno tehnola@iju priekSrocibas
* Visgarakie dlas kalpoSanas laiki alt parsniedz pasaules standartus
* Uztur dzirgju tiru
* Pagarirati ellas mapas interdli (kalpoSanas laiks ir pat par 200% ak$ ka galveno
konkurentu #am) prasa zenkas apkalpoSanas izmaksaslawy ietaufit naudu
* Lieliski aizsarg pret dilSanu un n@vs i&ilasanos
* Arkartigi zema iztvaikoSana

SENTRON?* LD 5000 tiek ieteikta lietoSanai Catergill Superior, Waukesha un citos,
ka atmosériskajos, & af ar tulinam apikotos un liesa degmajsma dzirgjos, kuri pieprasa
lietot motorglas ar zemu pelnu saturu.

SENTRON* LD 5000 lietojama darbam smagos @ist, ieskaitot augstajus
turbodzirgjus ar auggim izplaides gzu temperatram.

SENTRON* LD 5000 aratbilstloti augstam kogenetcijas (CHP) staciju prasam
darbam ar bioggi, gazu maigjumu, meina gizi un halognus nesaturoSu organisko
atkritumu gazi.

SENTRON* LD 5000 ir savietojama ar ifjgles gzu kataitiskajiem neitralizatoriem.

Tapat & var tikt lietota gzes virzdkompresoros, kuros prés lietot SAE 40

motord]a.
Inform acija par rakstur igajiem parametriem
Testa
Ipadbas metode SENTRON LD 5000

Pelnu saturs zemsimenis
Sulfata pelnu saturs, % ASTM D874 0.57
SAE viskozitites klase - 40
UzliesmoSanas tempeiigad, COC, °C ASTM D92 272
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 40°C ASTM D445 124
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 100°C ASTM D445 13.4
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -30
Skabes skaitlis (TAN), mg KOH/ g ASTM D664 1.1
Sarmairiba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 4.9

Tabuh uzraditie parametri ir informavi. S nav razaija specifikicija konkigtam produktam.
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perrocanaba. DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend

DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend ir transmisiju un hidraulisko
sisemu dlas, razotas no Petro-Canada patant kriséldzidram bazes #am (HT 99.9%
Purity*) kombiracija ar miningli pievienotu viskoziites modifikatoru un augsixigu
piedevu kompleksusasniedzot augstulas viskoziites indeksu, teicamu pretest korozijai
un dlas oksidcijai (novecoSanai), pretnodiluma, augsta Het&ontaktspiediena un
pretputoSanagpasbas.

Tas teicami stida augsta deta kontaktspiediena ap&ios, & sekngjot maksinali
ilgu sazobju defa darbamizu, &m ir sabalangas antifrikcijasipasdbas, nepiecieSamadla
iegremdtam bremZm un jaudas ngmSanas arpstu sajgiem. DURATRAN un
DURATRAN XL Synthetic Blend ir augsts pretkorozijas pretfisas aizsardbas imenis,
labas filtejamibas ipadbas optinllam hidraulisko iekrtu darbam un augsta termisk
stabilitate transmisijs, kuras stida augts temperatras. Blas ir neitélas pret bivsiegu un
blivju materiliem, tas nowers dlas sici caur bivem.

Jauno tehnolgiju priekSrocibas
* |zcila aizsardzba pret dilSanuarkartigi laba ptistamba zems temperairas; noturgas
berzegpadbas; ilgstoSas darbagas.

DURATRAN un DURATRAN XL Synthetic Blend iesaka lietoSanai
lauksaimnietbas, kalnipniedbas, mezizsides, celtnietbas u.c. bezge tehnila ar vienotu
elloSanas sistmu transmisigm, diferenciliem, priekgjiem velkoSajiem tiltiem,
hidrosisEmam, jagvarpsém, iegremdtajam dla ,slapjagm” bremzZm un stires mehnismu
pastipriratajiem, kur ieteikts lietot “UTTO” klases|as.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Ipadbas Testa metode DURATRAN| DURATRAN XL
UzliesmoSanas tempeiish, COC, °C ASTM D92 239 225
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 40°C ASTM D445 60.1 39.7
Kinematiska viskozitate, mm?/s, 100°C CEC-L-45-T-93 9.5 8.3
HTHS, Cp, 150°C ASTM D4682 2.9 2.6
Viskozitates indekss (VI) ASTM D2270 141 192
Brookfield viskozitite, cP, -20°C ASTM D2983 2’670 1'150
Brookfield viskozitite, cP, -35°C ASTM D2983 21'700 -
Brookfield viskozitite, cP, -40°C ASTM D2983 61200 14’900
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -45 -50
Vicker Siknpa izdilums ASTM D2882 izpilda izpilda
Sarmairiba (TBN), mgKOH/ g ASTM D2896 10.6 10.6
KRL viskozitates nofide fgc 20h, 100°C, cSt CEC-L-45-T-93 8.2 6.1
ABOT tests, 300h, 155°C, &ltes pieaugums Ford Merc V 1.7 2.2
John Deere testi
Ellas sina nolides stabilites tests JDQ 102 8.45 6.9
Korozijas tests -49°C/ 300 h, 100% R.H. JDM J20C pilia izpilda
Oksidicijas stabilifites tests JDQ 23 izpilda izpilda
Ellas sad@ébas tests JDQ 23 izpilda izpilda
Sadetbas jitibas tests JDQ 19 izpilda izpilda
PutoSaas tests JDQ 33 izpilda izpilda

Tabuk uzmaditie parametri ir informavi. ST nav razatja specifikicija konketam produktam.
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PETRO-CANADA . Petro-Canada DEXRON®-VI

DEXRON®-VI ir jaurekas paaudzes autatmsko transmisiju Eidrums (ATF), raZots
no Petro-Canada patetas kris@ldzidras singtiskas lazes #las (HT 99.9% Purity*) tam
pievienojot augs@rtigu piedevu paketi un ieksojot spilgti sarkah krasa. Petro-Canada
DEXRON®-VI izstradats sadartiba ar General Motors. DEXRON®-VI un ir spékiradits
IidzSireja DEXRON®-III H vieta, lai pagariatu ATF darba mzu un padatu el predazaku
gan jauas paaudzes, gan & konstrukciju automtisko transmisiju daifibu.

Jauno tehnola@iju priekSrocibas:

* Garaks transmisijas kalpoSanas laiks ydguma darba nizs

* Uzlabota gan jaunu, gan vaw konstrukciju transmisiju daiia

* V&l viennerigaka parslegSarnas gaita

* Uzlabota degvielas ekonomija, ginot ar DEXRON®-III (H) ATF.

ATF DEXRON®-VI pilniba izpilda visu iepriek§o paaudzu DEXRON® klases
pragbas autoritisko transmisiju Kidrumiem un nodroSinaél vienmeérigaku autonatisko
transmisiju visu meinismu daribu, pretzaku griezes momentaameSanu, daudz igu
autonatisko transmisiju mezglu un détekalpoSanas laiku urki§lruma darba mzu.

Sakot ar 2006. gadu, Petro-Canada DEXRON®-VI ATF tigknantots B GM (Buick,
Cadillac, Chevrolet, GMC, GM Daewoo, Holden, Oldsnte, Opel, Pontiac, Saab, Saturn,
Vauxhall) fipricas pildjuma produkts,_tam ir pig8ts pirmais General Motors licences
numurs (J-60001un to var ar lietot atbilstoSi jauako transportaitizeQu garantijas
pragbam.

Petro-Canada DEXRON®-VI,akGM transportaitizelu ripricas pildjuma produkts,
tiek apameéts ar RDL-3434, &k garantijas apkopju un servisu produkts - DEXRON®-V
I Petro-Canada DEXRON®-VI ATF nav izmantojams #gtkuis prasts lietot Allison C-4,
vai Ford MERCON® autoatisko transmisiju Kidrumus, &dos gadjumos ieteicams lietot
Petro-Canada SYNTHETIC BLEND ATF.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa
Ipadbas metode DEXRON®-VI ATF

Blivums, kg/l, 15°C ASTM D4052 0.846
Krasa - sarkana
UzliesmoSanas tempeiiah, COC, °C ASTM D92 206
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 40°C ASTM D445 29.8
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 100°C ASTM D445 6.0
Viskozitates indekss (VI) ASTM D2270 151
SastingSanas tempeied,°C ASTM D97 -54
Brookfield viskozifite, cP, -20°C ASTM D2983 1.053
Brookfield viskozifite, cP, -30°C ASTM D2983 3.164
Brookfield viskozifite, cP, -40°C ASTM D2983 12.030
Sulfata pelnu saturs, % ASTM D874 0.02
Sarmairiba (TBN), mg KOH/ g ASTM D2896 2.0

Tabuk uzmaditie parametri ir informavi. ST nav razatja specifikicija konketam produktam.
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PETRO-CANADA . Petro-Canada PURITY* FG WO

PURITY* FG WO White Mineral Oils ir bezkésainas, dzidras Bak mineélellas
bez garSas un smarzas, veidotas apezmantoSanai firtikas un farmcijas mipnieaba un
lauksaimnieciskaj razoSaa. Petro-Canada PURITY* FG WO White Mineral Oilsktie
razotas no Petro-Canada patéas kristldzidras lazes é¢las (HT 99.9% Purity*), tai
pievienojot augs®@rtigu piedevu paketi. Bals partikas un farmcijas dlas tiek razats
pastvigi visaugsikaja kvalitate, ar]oti augsim pretoksidcijas un neiekisoSanaspasbam,
tas nav toksiskas. PURITY* FG WO White Mineral Oileywenots stabilizators, pagarinot to
kalpoSanas laiku.

Jauno tehnolaiju priekSrocibas
* Zems iztvaikoSanagrhenis; spciga aizsardiba pret oksiaciju; nav smarzas un nav garsas;
atri atdahs no udens; loti augsti tribas &ditaji; laba phstaniba zems temperatiras;
kristaldzidras, neiekiso; ideli piemerotas jebkurai firtikas razoSanas uragstrades nozarei.

Petro-Canada PURITY* FG WO White Mineral Oils atbilst auggikajiem gartikas
rapniedbas drofhas standartiem]|leSanas matealiem un pilriba atbilst HACCP (Bstambu
anaize un kritiskie kontroles punkti) un GMP (Labasasdnas prakse) gsliem. Tas nesatur
gerctiski modificétas vielas (GMS); uztur drdsu pret artikas alegiju; nav lipigas; nesatur
zemesriekstus, valriekstus vai to atvagimus; tiek razotas ieéktas, kuras nerazo, neuzgtab
un nekida cita veida nesaskaras ar zemesriekstu vai valriekstu progtukti
Sis dlas satur nelielu, bdbti efekivu piedevu paketi. 3 var tikt uzgaitas idz 3 (tis)
gadiem bez jelddam batiskam kvalitates izmapnam.

PURITY* FG WO registretasNSF: H1 un 3H un CFIA (Canadian Food Inspection
Agency): n un n3; sertificctas atbilstoSi prabam Kosher un Pareve: ka Star K; Halal:
IFANCA ; izsniegtas oficlas ategicijas USDA: olu un svaigu audu/darzenu parkl asanai
aizsardzbai (Purity FG WO 15); piltba atbilst fribas standartiem kas noteil@DA (ASV
Partikas un Medikamentu Kontroles Adminigtija): CFR 21 172.878 178.3620(a)
178.3570176.170 USP (ASV farmakopejas standartsjiineralellas (Purity FG WO 35 un
90); NF (Nacional Formulary)Light Mineral Oil (Purity FG WO 15).

PURITY* FG WO tiek pielietotas partikas produktu razosan apstidé un
uzglalaSara; medikamentu razosSarun kosngtikas razosSaty mediana; gumijas, plastmasu
unkimiskap rapnieaba; papra un kartona razoSanekstilindustriji; predzajg masnbave.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa PURITY* FG WO

Ipadbas metode WO 15|WO 35/ WO 90
Blivums, kg/ |, 15°C ASTM D1298 0,84y 0,855 0,8]2
Ipatrgjais svars, °API ASTM D1298 35,4 339 30,6
Kinematiska viskozite, mm?/s, 40°C ASTM D445 15 34 100
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 100°C ASTM D445 3,4 5,8 11,3
Viskozitates indekss (V1) ASTM D2270 98 111 97|
UzliesmoSanas tempetiad, °C ASTM D92 180 220 250
SastingSanas tempeiad, °C ASTM D97 -18 -18 -12
Krasa, Saybolt ASTM D156 30 30 30

Tabuk uzmaditie parametri ir informavi. ST nav razaija specifikicija konkgtam produktam.
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PETROCANADA . Petro Canada TURBOFLO R&O

TURBOFLO R&O Turbine/ Circulating Oils ir augstertigas ¢las, pareddas
lietoSanai tvaika, hidraulisk#g un gzes turbinas, un plaSam pielietojumam industo
iekartu cirkulacijas sistmas. TURBOFLO R&O turindlas tiek razotas no Petro-Canada
patenttam dzia hidrokrekinga procesaabes élam (HT 99.9% Purity*) am pievienojot
augstertigas, speali izstradatas piedevas.

Petro Canada TURBOFLO R&O tdrglas lieliski pretojas korozijai un oksidjai un
garang droSu turinglJu darbbu un ilgstoSas igktu darbasgjas.

Jauno tehnol@iju priekSrocibas
* ilgstoSaka pretoSafis dlas sagiva izmanpam gaisa un augstu tempemnat iedarhba; izcila
pretkorozijas un preisas aizsardba; teicamasidens atdatanas sfas un hidratiska
stabilitate; lieliskas pretputoSas un atdakaras no gaisa sjas.

Petro Canada TURBOFLO R&O 32, 46, 68 un Premium R&Qeteiktas lietoSanai tvaika
un dazes turlnas, atbilstoSi sekojasn turlinu razodju specifikacijam un industilajam
normam: General ElectricGEK28143A; Westinghousel500 00 20 SIEMENS:TLV 9013
04 (bez-EP, turtnam ar un bez zobratuapsadiem); ALSTOM (ABB): K110812101
SOLAR:ES9-224 Cooper:SE 1144 ASTM: D4304 Type I(bez-EP).

TURBOFLO R&O Premium R&O 77 athils€EGSB (Canadian General Standards Boagd)
GP-357 NATO code: 0-240

TURBOFLO R&O atesttasGM: LS2 LB-04-01-00 (ka vispargja pielietojuma gas).

Petro Canada TURBOFLO]las ieteicams lietot tutbu gulhos, kur darba tempefat ir
pastvigi virs 260°C un vidis, kur nepiecieSams paildiainglas nomaijas interdlus, ka an
gultau dloSanai cirkuicijas un ciiis sistmas.

TURBOFLO R&O turbindlas ieteiktas zobratu apvadu ¢loSanai viets, kur AGMA
noteikusi lietotNon-EP (bez-EP) Has.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa TURBOFLO R&O

Ipadbas metode 10 22 32 46 68 | Premium 77
ISO viskozitites klase 10 22 32 46 68 -
Krasa D1500 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 0.5
Kinematiska viskoziite, mm?/s, 40°C| ASTM D445 10.2 21.8 31.1 44.8 66.1 76.7
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 100°CASTM D445| 2.7 4.3 5.3 6.6 8.3 9.4
Viskozitates indekss (VI) D2270 102 98 100 99 100 97
UzliesmoSanas tempeiiga, COC, °C | ASTM D92 185 195 210 214 23p 240
SastingSanas temperad,°C ASTM D97| -57 -39 -36 -33 -30 -27
Oksidacijas stabilite, h D943 5000+ 5000+ 4500+ 4000+ 40Q0+ 4000+
RPVOT, mins D2272 NA NA | 4004 400+ 400 400+
Korozijas testa procéda A&B, 48h D665 atbils athilsf atbilst atbilst bést athilst
AtdafiSaris no udens, ml, Ha-adenst D1401 | 40-400|42-380(41-390(42-380|42-3890| 42-38-0
emulsija, 54°C, (min) (10) (5) (5) (10) (10) (10)
Skabes skaitlis (TAN), mg KOH/ g ASTM D664 0.16 0.10 0.10 0.11 0.12 0.11
Gultau un zobratu f@rvadu darb - -40...| -32...| -23...] -20...| -17...| -15...+94
temperairu diapazons, °C +30 +54 +63 +74 +84

Tabuh uzrditie parametri ir informavi. S nav razaija specifikicija konkigtam produktam.
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PETRO-CANADA . PURITY* FG Food Machinery Grease

PURITY* FG Food Machinery Grease ir visaugsikas kvaliaites konsisteatziedes
partikas fpniedbai, ipaSi izstidatas, lai nodroSiEtu |oti augstas darbagps un tribu,
atbilstosSi visstingikajam partikas apstides ielartu prasbam, razotas no Petro-Canada
patenétas krisildzidras lazes ¢las (HT 99.9% Purity*), tai pievienojot augstiigu piedevu
paketi.

PURITY* FG Food Machinery Grease nodroSina izcifassuknéjamibas un BoSanas
ipasbas pla8 darba temperatu diapazon, droSi aizsarg iekartas pret dilSanu ar
triecienslodzu apsklos, labi pretojas izskaloSanai@teni un augstu tempetati iedarbbai
iesanoSanas, ar tvaika sklu, ierices.

Jauno tehnolasiju priekSrocibas
* Speciga pretoSads SpEja ziedes sabrukSanai un izskaloSanaitdeni skarbos darba
apstiklos; efektivitite jebkuru, arekstremlu temperairu diapazoa; labaka smagi slogotu
gultpu, reduktoru un apkojuma aizsardba, ar triecienslodzs; iekartu ilgtermipa
aizsarda pret koroziju unasu; balta, neatst krasas traipus; zefkas ekspluatijas
izmaksas un samazits nepareiza pielietojuma risks.

Atlaujas lietoSanai fartikas r apnieaba

* Apstiprinatas izmantoSanaiaptikas produktu apstdes procesos NSF: atbilstoSi H1 klasei;
ir atlavusi lietot USDA Kk H1 klases s®@rvielas; visi ziedes komponenti atbilst FDA 21 CFR
178.3570 prabam ,Nejauss kontaks arapikas produktiem”; rgistrétas Kandas prtikas
inspekcijas gentira lietoSanai prtikas produktu prstrades fipnicas; sertifictas Kosher un
Pareve k Star K; sertifictas Halal & IFANCA; nesaturgergtiski modificétas vielas (GMS);
uztur dro$bu pret artikas alegiju; nav lipigas.

Purity* FG Food Machinery Greases viml labi darbojas acitu iekartu mezglos, & slides
un rites gulii, vadotnes, Safi un sajigi; kokapstides un makulatas/ pafra apstides
iekartas, kur latiski ir neiekfisot un nenotraip; tekstilipnieabas masu gulii.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Ipadbas Testa PURITY r aditaji
metode FG Grease FG 00 Grease

NLGI klase - 11/2 00
lebiezirataja tips - alumnija komplekss
Peneticija nestidajusai sngrvielai ASTM D217 330 447
Peneticija stidajuSai snervielai, psc 60 cikliem ASTM D217 295 422
Peneticija stadajusai snervielai, pec 10000 ciklienp ASTM D217 312 426
Krasa - balta
PilienkriSanas temper@ag,°C ASTM D226% 277 203
PretoSans tidens izskaloSanai, zudumi pie 79°C, po  ASTM D1264 2.2 11.7
Timken OK load tests, kg ASTM D2509 16 16
Cetru lod3u izdilums, diluma diametrs, mm ASTM D2266 0,58 0.42
Cetru lod3u sametisSaris tests. kg ASTM D2596 315 400
Vara korozija ASTM D4048 1B 1B
Spiediena kriSanagp 100h, kPa/PSI ASTM D94p 34/5 7/1
Bazes ¢las kinenatiska viskozitate, mmz2/s, 40°C ASTM D445 160 160
Bazes ¢las kinenatiska viskozitate, mmz2/s, 100°C | ASTM D44p 14 14
Bazes ¢las sastingSanas temparat °C ASTM D97 -15 -15
Darba temperatu diapazons no -20°@kz ~160°C| no -35°Gdz ~120°C

Tabuk uzmditie parametri ir informavi. ST nav razaija specifikicija konkgtam produktam.
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Petro-Canada PEERLESS* LLG & OG

PEERLESS* LLG & OG Calcium Sulphonate Greasesir jauras paaudzes kalcija
sulforata kompleksa s@vielas, razotas no Petro-Canada pa&testkriséldzidras lazes ¢las
(HT 99.9% Purity*), kam pievienoti augsttigu piedevu kompleksi, augstu pretoksighs
un pretkorozijagpadbu nodroSiasanai, un arneierasti plas darba temperatu diapazona

iegasSanai.

Petro-Canada PEERLESS* ziedes ir stabilas asigetmperatras, efekivi pretojasuadens
iedarhibai un korozijai, darbojasakkusigo ddu savienojumus noléjoSs mateéls pret
adeni un putekem. Ta ka tdens s nespj izskalot no mezgliem un pretkorozijas aizsapdz
ir loti augsta, PEERLESS* ziedes daudzkigalpo bez nomans. Pateicoties kstajai
struktirai, PEERLESS* ziedes ir viegliapsikngjamas centralitajas dloSanas sisinas,
kuras paredgzta attie@gas konsistences klases &wielu pielietoSana.

Jauno tehnol@iju priekSrocibas
* |llgstoSas darba §ps zemis un aug@ls temperairas; izcilas pretkorozijas un prasas
ipa3bas; izcilas pretosas sjas izskaloSanai ardeni; augsta mealiska stabilitite smags

slod&s.

PEERLESS* LLG&OG Calcium Sulphonate Greasesir specili veidotas smagi
slogotu mehnismu éloSanai augstu tempefiail apsiklos uniadens kitbatne. PEERLESS*
industidja razoSam, autotranspoit
pafra razoSak mezizstide, flote, kogenefcijas stacis, @rtikas mipniedba, vietas kur nav
saskares araptiku. Tam ir teicama meiniska stabilitite stadajot specigu vibraciju apstk]os,
ka ai sEja stiadat pie liekm slodzZm. PretoksidSaras un pretkorozijas piedevas gakalatou
pretkorozijas aizsardau un ilgu srarvielu darba mzu.
Kanadas vesébas un labkijibas institicijas ir apstiprigjusas visasPEERLESS* OG ziedes
lietoSanai prtikas razoSam kur nav tieSa kontakta afiniiku (H2 klase).

ziedes lietojamas ak visparéja pielietojuma ziedes

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

Testa PEERLESS GREASE

Ipadbas metode LLG 0GO 0G1 OG 2 |OG 2 Red|OG Plus
NLGI klase ASTM D217 2 0 1 2 2 2.5
NLGI standarts GC-LB - GC-LB GC-LB GC-LB -
Krasa PCM 264 t. sarkana &mkrasa sarkana a
Teksfira PCM 264 gluda
PilienkriSanas tempefat,°C ASTM D2265 314 284 310 304 300 304
Peneticija stiadajusai ziedei, pc 60 cikliem| ASTM D217 284 366 329 276 270 24%
Oksidacijas stabiliite, kriSana pc 100h, PSI|  ASTM D942 2,2 2 2 2 2 2
Bazes dlas viskoziiite, mm?/s, 40°C ASTM D445 95 40 53 73 73 73
Bazes dlas viskoziiite, mm2/s, 100°C ASTM D445 10,8 7.3 8.9 9.4 9.4 9.
Timken OK load tests, kg ASTM D2509 27 22.7 27 27 7 2 27
Cetru lod3u sametiiarus tests. kg ASTM D259¢ 500 315 400 400 500 50
Cetru lod3u izdilums, diluma diametrs, mn ASTM D2266 0,45 420. 0.38 0.52 0.42 0.54
Vara korozija ASTM D4048 la 1b 1b 1b 1b 1b
IzskaloSana aideni, zudumi pie 79°C, % ASTM D1264 1,5 - 2.8 2.2 8 2. 0.5
Darba temperatu diapazons, °C -20...200 -35..163 -30..163 ..-P&3 | -25...163| -20...16

Tabuk uzrditie parametri ir informavi. St nav razatja specifilicija konkgtam produktam.
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PETRO-CANADA . VULTREX* GEAR

VULTREX GEAR SHIELD®* P un NC ir pugifdras ziedes, veidotas lietoSanai
drupirataju zobgrvados un citu tipu Majos reduktoros, apkotos ar centraliajam dloSanas
sisemam. VULTREX GEAR SHIELD P veidota no ¢ sintétiskam, parainelam ar augstu
viskozitates indeksu (VI). T uzrada lielisku pretoSanos oksidjai un labu piistambu zenas
temperairas. VULTREX GEAR SHIELD NC ir rentabla pugsira ziede, veidota no
asfalenu azes élam.

VULTREX GEAR DRESSING EP ir augsiiga sinttiskas lazes éas ziede ar
augstu notdbu pret augam temperatram un noskaloSanu adeni. § ziede veido stingru,
izturigu dlojoSo kartinu un pretojas notésanai no virsram, tadgjadi samazinot nodilumu un
snervielas patrinu, ka afn efekivi pasarg no mseSanas zobratuapvadus, troses ukédes.
Augsta kontaktspiediena EP piedevas uzlabo ziquigs zturct augstas slodzes un samazina
dilSanuloti augstu slodZu g&dmaos.

VULTREX GEAR SHIELD P un NC ir izcilas augstu kaktspiedienu un
pretieeSaras/ pretdilSanasipasbas. &S nesatur vesdai un apkrigjai videi kistamus
produktus, K hloru saturoSusk&dinatajus, svina savienojumus URal izraisoSas vielas.ab
ir mikstakas un nodroSina vieringu ziedes g@viti uz berzes virsa@m, ki vairums citu
razotju ziedes artri iztvaikojoSiem &idinatajiem. VULTREX GEAR SHIELD P un NC
paredztas lietoSanai drupitaju zobgrvados un citu tipu Jajos zobgparvados, apgkotos ar
centraliztajam d]oSanas sis8tmam. Tas ieteicamas lietoSanai veifanas avu reduktoros,
Zavetajos un Kasris. Vaiak ka 25 gadus dauds pielietojuma vigis VULTREX GEAR
SHIELD ziedes nodroSinadu mezglu nefrtrauktu un klusu datbu.

VULTREX GEAR SHIELD P un NC atestijas un specifikcijas - izsniegtas vadoso
razotju atesicijas vai izpilda prabpas: UBE, FALK, Boliden Allis, Metso (Zviedrija),
Koppers, Dominion, Fuller.
VULTREX GEAR DRESSING EP ir iztaga pret augg8m temperatram unadeni, labi pieip
aizsargjamapm berzes virs@m un aizsarg kéZu un zobratu Fvadus pret kritiskm
slodzZm un spiedieniem, paregta uzkkSanai ar speglu Suvju bivejumu pistoli.

Inform acija par rakstur igajiem parametriem

- VULTREX
Ipadbas Testa metode Gear Gear Gear
Shield P| Shield | Dressing
NC EP
Peneticija, 25°C, gc 60 cikliem D 217 447 395 305
PilienkriSanas temper@at, °C D 556 24 26 300
Krasa PCM 264 Melna| Melna| Melna
Tekstira PCM 264 Staifga | Staigga| Staigga
Skidinataja sasivs, % masas - 12 10 nav
Vara korozijas tests, 3h, 100°C D 130 1b 2h 1b
Cetru lod$u matnas sametasaris tests, 10 s, kg D2596 400 400 315
Slodzes dilSanas indekss D2596 70 70 -
Cetru lod3u izdiluma tests, izdiluma diametrs, mm D 2266 04 04 0.53
Plastamba, g/s, 0°C PMC 533 0.108 0.036 -
Plastamba, g/s, -18°C PMC 533 0.01 - -
Timken EP tests, atbilst, kg/lb D 2509 20/45 18/40 20/45
FZG tests, A/8.3/90 noslodzes koeficients DIN 51354 12 12 -
Bazes é¢las viskoziite, cSt, 40°C D 445 6342 4931 26554
UzliesmoSanas tempetiad, °C D 92 >121 >121 >224

Tabuk uzmditie parametri ir informavi. ST nav razaija specifikicija konkgtam produktam.

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-18.
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URSA® PREMIUM FE 5W-30

URSA PREMIUM FE 5W-30 ir pilnigi sinttiska UHPD klases motadile, kas paredita
lietoSanai ar pagaritiem dlas nomajas interdliem atbilstoSi autorazaju normdijumiem,
radita uz jaudkas sinttisko dlu bazes, pielietojot jaudkas “augsto tehnolgju” piedevu
sisemas. Rezuiita iegats produkts, kurS nodroSina nevainojamu gzamdloSanu uni tiribu,
tai skaii aif smagi slogotiem turbazdiem ar gariem gas nomajas intergliem.

Ella paredzta lietoSanai tikai smagajoszéldzincjos, & nav paredaa lietoSanai benaa
dzingjos. Ipasi URSA PREMIUM FE 5W-30 paregta lietoSanai zema izmeSimiena Euro-3
un Euro-2 dzddzirgjos, kuros lieto degvielu ar zeméra saturu.

Ella nodroSina dzifju diluma samaz@sanos, dzigu tiribu, cilindru caulu “pukSaras”
samaziajumu, stabiliiti augstis un zeras temperatiras, teicamu pretkorozijas aizsatoa.

URSA PREMIUM FE 5W-30 atestijas un specifikcijas:
pilda vai @rsniedz sekojosu standartu pless:
e ACEA: E4-99 issue 2; API: CF.
izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstoSi:
e DAF: HP1 un HP-2; MAN: QC 13-017/ M 3277; MercedBenz: 228.5; Volvo:
VDS-2; MTU: Typ 3; Renault: E3R/ RXD.
ieteicama lietoSanai to firmu smagajazdiizingjos, kuras pasas neveic motdueatestSanu,
bet publi€ savas prabas UHPD tipalgam, ka, pientram:
e DAF, IVECO, KHD-Deutz, Perkins (Rolls Royce) unast

TEHNISKIE PARAMETRI
URSA® PREMIUM FE 5W -30:

Blivums, kg/l, pie 15°C 0,859
Kinematiska viskozitate, mm2/s, pie 40°C 74,7
Kinematiska viskozitate, mm2/s, pie 100°C 12,0
Viskozitates indekss (VI) 157
HTHS, 150°C, mPa.s 3,58
Parsukngjaniba, -35°C, mPa.s 16 500
SastingSanas tempeisd , °C -48
UzliesmoSanas tempeiiad , °C 230
IztvaikoSana, Noack, Yowt 9,9
Sarmaintba (TBN), mgKOH/ g 15,2
Sulfata pelnu saturs, svara % 2,0
Krasa <3,5

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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URSA® ULTRA X 10W-40

URSA ULTRA X 10W-40 ir “Ultra High Performance Diesel” (UHPD) klasesotardla
smagajiem tkddzingjiem, ar zemu suita pelnu, fosfora unésa (SAPS) saturu. URSA
ULTRA X 10W-40 sagiva ir sintetisks lazes &idrums, pateicoties visja@kajai un
efekifivakajai piedevu tehnofgjai, ta nodroSina teicamu dzju atdevi un darba sjas, proti:
loti ilgu dzirgju darba naizu, garus mototfgas nomajas interdglus, nodrosSina labu izptles
gazu neitraliacijas (CRT- @zu recirkuhcija, DPF — kepu filtrs) sisemu darbu un
pagariritus kalpoSanas laikus, i&ps pielietot iepriek§o paaudZzu dzigos (protams,
vadoties pc to lietoSanas instrukciju ramijumiem), samaziftas nogulsnes un uzdegumu
dzingju turbokompresoros.
URSA ULTRA X 10W-40 ¢a radta izmantoSanai jaakas paaudzes EURO 4 un EURO 5
klases tzddzirgjos,.ieteikta izmantoSanai smagi slogotos at@radfajos un turbor€os ar
slegtu vai vdgju kartera venticiju — kravas automolms un ilsatiksmes autobusos, ja pitas
ipasSi gari 8as nomajas interdli. URSA ULTRA X 10W-40 pielietojama amzirgjos, kas
apfikoti ar SCR (selekv¥a kataitiska apstide) sistmam. Pareizu Bas nomajas interdlu
izvelei velams konsulities ar autorazeju vai iepazties ar dzigja rokasgimatu.
URSA ULTRA X 10W-40 ategtijas un specifikcijas:
pilniba pilda sekojoSu standartu ptiags:

e ACEA: E6-04 Issue 2, E7-04 Issue 2, E4-99 IssuecBahdz 31.12.2008 (*).
*ta nav ACEA E4-07 atestija, jo neatbilst ASTM D2896 TBN 12 mgKOH prbam.
izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstosi:

e Mercedes Benz: 228.51; MAN: M3477; MTU: Type 3.1ol%b: VDS-3; Renault

Truck: RXD.

atbilst autorazaju pragbam:

e DAF: HF-2 (skait rokasgamatu par E4 xW-401&am); Volvo: VDS LSA; Renault

Truck: RLD-2; MAN: M3277 CRT.

TEHNISKIE PARAMETRI
URSA® ULTRA X 10W-40:

Blivums, kg/l, pie 15°C 0,860
Kinematiska viskozitate, mm?/s, pie 40°C 87,8
Kinematiska viskozitate, mm?/s, pie 100°C 13,5
Viskozitates indekss (VI) 154
HTHS, 150°C, mPa.s 3,9
Parsikngjaniba, -30°C, mPa.s 23350
SastingSanas tempeied , °C -33
UzliesmoSanas tempeiish , °C 238
IztvaikoSana, Noack, %wt 8,7
Sarmainba (TBN), mgKOH/ g 9,8
Sulfata pelnu saturs, svara % 1,0
Krasa L6,5

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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HAVOLINE ULTRA S 5W -40

HAVOLINE ULTRA S 5W -40 ir veidota no sirgtiskas lazes élas, pievienojot §c
visjauriakajam tehnolgijam izstiadatu augsteértigu piedevu kompleksu, kas nodroSina izcilu
elloSanu gan @da, gan benna dzigjiem apikotiem ar izpiides @gzu apstides
katalizatoriem, kepu ddinu filtriem vai citaim sadegSanas produktécppstides sistmam.
Ta nodroSina modernu beima un dze€dzingju visu veidu izplides @gzu Ecapstides
sisemu, izphides @zu kataitisko neitralizatoru un DPF {zHa kwepu filtru, maksinalu
aizsardibu un darbasjas, iewrojami palielina izpides sisgtmas kalpoSanas ilgumu,
nesamazinot dzéja aizsardibu. HAVOLINE ULTRA S 5W-40 nodroSina mazas
viskozitates izmanas pla8 aplartejas vides temperatas diapazoi plastambu zenas
temperailras un dzigju aizsardzu jebkuros braukSanas aggos.

HAVOLINE ULTRA S 5W-40 veidoarkartigi notuiigu dlas pévi, ieverojami samazina
dzingja nodilumu kritiskos ,auksta starta” apliios un palielinaa kalpoSanas laiku.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 nodroSina dzija tiribu darba procas nowersot kaitgu vielu,
kvépu nogulgu un laku veidoSanos un uzknos, izcili mazg motoru.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir paredata lietoSanai modernajie®MW un Mercedes
Benzvieglo automohu dizgdzingjiem un benma dzirgjiem apikotiem arDPF un izpkides
gazu katalizatoriem.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir attestta lietoSanaVolkswagen/ Audi benZna un jaunajos
dizdla dzirgjos, ieskaitot sknsprauslu Pumpe - DUs¢ dizeldzingjos.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 ir ar ieteikta visiemPorscheautomau moddéiem sikot no
1973 gada.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 fpat ir paredzta lietoSanai veiku gadu vieglo automolui
benZna un azddzingjiem.
HAVOLINE ULTRA S 5W-40 sertifiéta atbilstoSi: ACEA: A3/ B4-04, C3-04; APIl: SM/ CF.
izsniegtas oficlas autorazaju atesicijas, atbilstoSi:BMW: Longlife-04; MB 229.31
229.5% Porsche; Volkswage®02.00/ 505.00/ 505.01

TEHNISKIE PARAMETRI

Blivums, kg/ |, pie 15°C 0,850
Kinematiska viskozitate, mm2/s, pie 40°C 84.0
Kinematiska viskozitate, mmz/s, pie 100°C 14,0
Viskozitates indekss (VI) 172
HTHS, 150°C, mPa.s 3,6
Parsikngjaniba, -35°C, mPa.s 34 000
SastingSanas tempeied, °C -42
UzliesmoSanas tempeiiad, °C 232
IztvaikoSanas zudumi, % masas 8.5
Bazes skaitlis, TBN, mgKOH/g 7,5
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svara 0,8
Vara korozija, 3h, 100°C L2,5

VA MOTORS. RIGA. 2009-04-20.
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REGAL PREMIUM EP

REGAL PREMIUM EP razota uz d#i hidroatiritu mineglellu bazes, pievienojot speiu
bezpelnu piedevu kompleksu, kur§ nodroSina teicaratoksi@Saras stabilititi, pretkorozijas
un pretnodilumapa3bas.REGAL PREMIUM EP piemt teicamas pretoksédaras ipagbas
augsis temperatras, kas nodroSina paildztu dlas darba laiku agréth augstu temperatu
un melanisko @rslodzu gagumos. Hlai pient loti augstas sppas pretoties nogudsi un
skabu oksidicijas produktu veidoSanai, tas ol nowrst varstu “pielipSanu” un papildus
pasarg gultpus. Tapat REGAL PREMIUM EP ir teicamasudens atdakanas sfas, &s
putoSanas tendencelati vaja un @laatri atbrivojas no t& iekluvu& gaisa.
REGAL PREMIUM EP pientrotas ielartu ar kombigtas é¢loSanas sistmam d]oSanai.
REGAL PREMIUM EP ieteikta lietoSanai visu veidupnieciskajs gazes turlnas, ar un
bez zobratu frvadu mehnismiem, ja HoSanas siSinas tvertnes tempef@fs sasniedz
100°C un @gzu temperatras gulhu korpusos f@rsniedz 400°C. Teicafis darbaipaSbas
padara So lu par seviki piengrotu turtinu ar apvienotu kompleksull@Sanas sismu
elloSanaiREGAL PREMIUM EP ir plaSi pielietojama arvisu veidu tvaika un hidraulisko
turbinu mezglu, aram saisito agre@tu, ka gaisa kompresori, zobratlarpadi, vadbas
hidrauliskas sistmas, daZdu tipu gulhi, un daZda tipa cirkuicijas sistmu dloSanai.
Izpilda standartu un normu prhas, atbilstoSiDIN: 51515/T1 L-TD (EP 32/46/68)ISO:
8068 (AR unB, EP 32/46/68)BS 489(EP 32/46/68/100)SO: 6743/ 5(L-TSA, L-TSE, L-
TGA).
Izsniegtas ofidilas razaiju atesicijas, atbilstoSiSIEMENS: TLV 9013 04 (turbinam ar un
bez zobratu grvadiem, EP 32/46)ABB: HTGD 90117 (EP 32/46/68)GEC Alstom: NBA
P50001un NBA P50003 (EP 32/46);General Electric: GEK 27070 (tvaika turlinam),
GEK 28143A (gazturbinam 5&6), GEK 32568C (gazturinam smagm slodzm), GEK
101941 (gazturbinam ar zobratu frvadiem smagm slodzm), EP 32);FIAT AVIO TS
5001 (ella turlinu dloSanai un dzéSanai, EP 32)ABB Stal 81 21 01lidz 81 21 09(EP
32/46); Atlas Copco: 790.21.2E(turbinu un turbokompresorulle, EP 32/46);KEMA:
M23b (Zviedrija), (EP 32/46/68),ABORELEC (EP 32/46).

TEHNISKIE PARAMETRI

Viskozitates klase gc 1ISO 32 46 68

Kinematiska viskozifate, cSt, pie 40°C 32 46 68

Kinematiska viskozifate, cSt, pie 100°C 5.4 7.10 8.5

Viskozitates indekss (V1) 115 110 110

UzliesmoSanas tempetiad, COC, °C 220 235 250

SastingSanas tempeiad, °C -15 -15 -15

Blivums, kg/l, pie 15°C 0.857 0.860 0.862

Vara phksnes korozija, 3 h, 100°C 1A 1A 1A

FZG noslodzes tests A/8.3/90, ppk 10 10 10
w n @ wWww_ vamotors v
e VLY 2 Tel. 7383881; 7282733
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HAVOLINE CHL 8642

HAVOLINE CHL 8642 ir veidots uz pilfgi sinttisku dlu bazes, izmantojoipasi iz\Eletas
piedevas teicamu darbgadbu sasniegSanai z@m temperairas un speaiu piedevu
pastiprirataja radta trok§a (deSanas) noxrsSanai.

HAVOLINE CHL 8642 aizsarg pastipriritaju detdas pret #issSanu, koroziju un nodilumu;
teicama pistamba zems temperatras atvieglo vatsanu neilgi pc iedarbiasanas, tam ir
teicamas pretosas s@jas &idruma oksidcijai (novecoSanai), tas aizsarglivslegus un

elasigas datenes pret bgumiem.

HAVOLINE CHL 8642 ir visjaurakas paaudzes augstu darba&jspskidrums siires iekirtu
pastipriratajiem, veidots izmantoSanai hidrauliskajos un elghilrauliskajos pastipritajos.
HAVOLINE CHL 8642 ir pielietojams datu razoiju stires pastipriataju iekartas, ipasi, ja
lietoSanai parediti autonatisko transmisiju Eidrumi un nepiecieSamas klitas darba sjpas
zenss temperairas.

HAVOLINE CHL 8642 ir alternava sinttiskajam &idrumam PENTOSIN CHF 11S. Tas
aizvieto ar &idrumus, atbilstoSus specifijam VW G 002.000, Citroen LDS (piesram
modelim C5) un citus.

HAVOLINE CHL 8642 ategicijas un specifikcijas:
izpilda un @rsniedz sekojoSus standartus un normas:
e VW: TL521.46; Daimler Chrysler: 345.0.
izsniegtas ofidlas autorazaju atesicijas, atbilstosi:
e MAN: M 3289.

TEHNISKIE PARAMETRI
HAVOLINE CHL 8642:

Blivums, 15°C, kg/l 0,823
UzliesmoSanas tempetiad, COC, °C 156
SastingSanas tempeiad, °C -54
Kinematiska viskozitate, 40°C, mm?/s 19,2
Kinematiska viskozitate, 100°C, mm?/s 6,.3
Brookfieldviskozitate, -40°C, mPa.s 840
Viskozitates indekss (V1) 322
Korozijas tests, destiis adens iztur

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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RANDO ASHLESS 8401

RANDO ASHLESS 8401 ir moderna, augstwtiga hidraulisk €]la ar seviki augstu
viskozitates indeksu,atnesatur cinka savienojumudl&izgatavota no augsti rafitam bazes
ellam un viskoziites indeksa uzlab&t ar seviki augstu ginu nolides stabiliti, kas dod tai
teicamas darba 8jas|oti plag temperairu diapazoa.

RANDO ASHLESS 8401 neveido saié pelnus, par cik tajnav cinku saturoSu piedevig k
parastajs hidrauliskajs dlas.

RANDO ASHLESS 8401 ir labas §ps atbtvoties no da iekluvu& gaisa un,iblz ar to,
teicamas pretputoSangsasbas, teicamas pretkorozijas un deeruijas @dens atdasanas)
ipa3bas.

RANDO ASHLESS 8401 ir spetli paredzta darbam zeas temperatras, kas, satizinot ar
parastajm hidrauliskagm dlam, sasina laiku, idz hidraulisk sisema gatava darbam.

RANDO ASHLESS 8401 ieteicama lietoSanai hidrauljg&asistmas, kuras siida smagos
temperairu reazmos, piendram kuyu klaja celni, stires ielartas, virtas, ar citas arpus
telpam stiadajosas ielartas, ka lidostu aptkojums, ezeru uniklu skizu aizvari un tmi..

RANDO ASHLESS 8401 atedtcijas un specifikacijas:

pilniba izpilda standartu un normu prhas, atbilstosi:

DIN: 51524/3 (HVLP klase);

Swedish Army Standard: FSD 8401 (Zviedrijas arnsjandarts).

TEHNISKIE PARAMETRI
RANDO ASHLESS 8401.:

ISO viskozitites klase 32
Argjais izskats tira un dzidra
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 40 °C 29
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 100 °C 9.9
Viskozitates indekss (VI), minili 361
UzliesmoSanas tempeiiad, °C, mininali 108
SastingSanas tempeied, °C, maksirali >-60
Blivums, 15°C, kg/l 0.8706
FZG noslodzes pake A/8.3/90, vismaz 12
Vara korozijas tests, 3h, 100°C 1B
Sulfata pelni, % svara 0.01

VA MOTORS. RIGA. 2009-10-06.
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REGAL SGT 22

REGAL SGT 22 ir augsteértiga turbnédla stacioarajam dazturkinu iekartam, radta no
policteru tazes ¢las ar spealu piedevu paketi. REGAL SGT 22 rial lai izpildtu visas
standarta MIL PRF 23699F pihas.

REGAL SGT 22 ir izcila termigk stabiliate kritiskas temperatras, & uziada pazemiatu
tieksmi veidot oglela uzdegumus un nedumus gzturbinu karstajs zoras.

REGAL SGT 22atri atbrivojas no t& iekluvu& gaisa, kas itoti svaigi lai varsti darbotos
vienmerigi un dla uz berzes virsam plastu bez prtraukumiem, K ai ]oti atri atbiivojas no
iekluvu& tdens.

REGAL SGT 22 lieliski aizsaggpret koroziju araugsis temperatras.

REGAL SGT 22 ieteiktas lietoSanai aeijas tipa turlinas industrilaja razoSaa un uz
kugiem, kur tiek prags lietot dlas, atestas atbilstoSi standartam MIL-L-23699F Class STD.

REGAL SGT 22 atestijas un specifikcijas:
atbilst sekojoSu standartu un normu pras:
e NATO kods O-156.
atestta atbilstosi standartiem un ncim:
e MIL PRF 23699F kla& STD (US Navy specifikcija);
izsniegtas ofidlas turlinu razodju atesicijas, atbilstosi:
General Electric: D50 TF1 - MLegjas modéiem;
Rolls Royce (Allison): EMS 53 501 maddksm un T56 dzigjiem;
Centrax: iekrtam 501-K;
Rolls Royce (Derby): modiem RB 211, Avon, Olympus, Tyne un Spey.

Augstu temperatru gazes turlinam ekspluaicijas period nepiecieSams pastgi kontrokt
€llas sivokli, veicot dlas anaki, seviku uzmafbu pie&rsot skbes skait izmanam.

TEHNISKIE PARAMETRI
REGAL SGT 22:

Blivums, kg/l, 18C 0,995
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 40°C 25,6
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 100°C 5,13
Viskozitates indekss (VI) 133
UzliesmoSanas tempeiisd, COC, °C 280
SastingSanas tempeied, °C -62

VA MOTORS. RIGA. 2008-08-19.
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REGAL® PREMIUM EP

REGAL PREMIUM EP ir augsfrtigas turlnu dlas, kuras s pretoties augstu tempeiiat
iedarbei, dpec pientrotas lietoSanaitpnieciskajs chzes turlinas, tis iesgjams lietot ar
adens un tvaika tuitbas. REGAL PREMIUM EP razota uz dzihidroatiritu mineglellu
bazes, pievienojot speau bezpelnu piedevu kompleksu, kur$ nodroSina meica
pretoksi@dSaras stabilifiti, pretkorozijas un pretnodilumgasbas. REGAL PREMIUM EP
piemt teicamas pretokstdarasipadbas augas temperairas, kas nodroSina paildztu dlas
darba laiku agremja augstu temperatu un mehnisko farslodzu gagumos. Hlai pient loti
augstas sgas pretoties nogupsl un skibu oksidicijas produktu veidoSanai, tas fo no\erst
varstu “pielipSanu” un papildus pasargultpus. Tapat &m ir teicamasudens atdasanas
spejas, &s putoSanas tendencdati vaja un élaatri atbfivojas no taj iekluvu& gaisa.
REGAL PREMIUM EP piererotas ielartu ar kombigtas éloSanas sisStmam dloSanai.
REGAL PREMIUM EP ieteiktas lietoSanai visu veidypnieciskajs gazes turlinas, ar un bez
zobratu prvadu mehBnismiem, ja §oSanas sisias tvertnes tempefaas sasniedz 100°C un
gazu temperairas gulhu korpusos firsniedz 400°C. Teica#s darbapadbas padarais dlas
par sevigi piemerotam turlinu ar apvienotu kompleksudl@sanas sigtnu dloSanai. REGAL
PREMIUM EP ir plasi pielietojama avisu veidu hidraulisko tufibu mezglu, aram saisito
agregtu, ka gaisa kompresori, zobratuarpadi, vadbas hidraulisks sistmas, daZdu tipu
gultpi, un daZda tipa fipniecisko cirkudcijas sistmu dloSanai.
REGAL EP izpilda standartu un normu ptsess, atbilstoSi: DIN: 51515/T1 L-TD (EP
32/46/68); 1SO: 8068 (AR un B, EP 32/46/68); BS 4B® 32/46/68/100); ISO: 6743/ 5 (L-
TSA, L-TSE, L-TGA).
REGAL EP izsniegtas ofigilas razoiju atesicijas, atbilstoSi: SIEMENS: TLV 9013 04
(turbinam ar un bez zobratuapradiem, EP 32/46); ABB: HTGD 90117 (EP 32/46/68EC
Alstom: NBA P50001 un NBA P50003 (EP 32/46); Gahetlectric.: GEK 27070 (tvaika
turbinam), GEK 28143A (gzturbinam 5&6), GEK 32568C (gzturtinam smagm slodzm),
GEK 101941 (gzturbinam ar zobratu frvadiem smagmn slodZm), EP 32); FIAT AVIO TS
5001 (éla turlinu dloSanai un dzeéSanai, EP 32); ABB Stal 81 21 Oilz 81 21 09 (EP
32/46); Atlas Copco: 790.21.2E (tami un turbokompresordla, EP 32/46); KEMA: M23b
(Zviedrija), (EP 32/46/68); LABORELEC (EP 32/46).

TEHNISKIE PARAMETRI

Viskozitates klase gc ISO 32 46 68
Kinematiska viskozifate, cSt, pie 40°C 32 46 68
Kinematiska viskozifate, cSt, pie 100°C 5.4 7.10 8.5
Viskozitates indekss (V1) 115 110 110
UzliesmoSanas tempetiad, COC, °C 220 235 250
SastingSanas tempeiad, °C -15 -15 -15
Blivums, kg/l, pie 15°C 0.857 0.860 0.862
Vara phksnes korozija, 3 h, 100°C 1A 1A 1A
FZG noslodzes tests A/8.3/90, ppk 10 10 10
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GLYTEX HFC 46

GLYTEX HFC 46 ir ugunsdroSsigdrums hidrauliskam sisemam, radts pec visjaurikas
TEXACO tehnolgijas, lietotija iekartas maksiralai drodbas garagBanai. GLYTEX HFC
46 pilriba atbilst “7.Luksemburgas mjuma” pragbam, tam ir teicamaslpjoss ipadbas
(arf smagu slodZzu ap#tlos) un izcilas pretkorozijas/ prasas/ pretnodiluma aizsafbbas
S[Ejas.

GLYTEX HFC 46, neskatoties uz augstdens saturu,|pSanagpasbas ir augstas, klasisko
HFC &idrumu imen. GLYTEX HFC 46 neizraisa hidros&hu konstrukcis sastopamo
metlu koroziju - tam ir uniklas pretkorozijas aizsarthas spjas dzelzij, varam, alumijam,
ka aif So un citu mefu sakaugjumiem, bez tam Sis produkts ir bez pfbim savietojams ar
praktiski visiem bivju un biivslegu materiliem kas sastopami hidrosistas. GLYTEX HFC
46 nerada lakveida nedumus uz virsm vai ddkes &idruma, kuri sgEtu radt trau&jumus
filtru, sadaitaju, varstu utt. darbam. GLYTEX HFC 46 pala teicamu filtgjamibu, labu
atbiivoSarns sggju no ieHuvu& gaisa, kagauj produktu lietot augsti komplitas sistmas ar
lielu varstu skaitu un smalis filtreSanas palpi lidz pat 3 mkm. Sastam rakstuiga ir augsta
pretosans sggja uzliesmosSanai, augstaidens saturs paaugstina pretuzliesmosargasspat
butiskas produkta sastddu iztvaikoSanas gadima.

GLYTEX HFC 46 ieteikts lietoSanai hidrauliskaj sistmas, kuras stda ties sakarstu
virsmu tuvuna un kuru iespjamas dices gaguma pasfv ugunsgéka briesmas. GLYTEX
HFC 46 iesaka izmanta$ahtis kalnmpniecba: hidrauliskajis sisemas; metllietuves:
iekartas lieSanai zem spiediena, apgnas un pagrieSanas adks, paclaju sat\ergjos utt.;
teraudrizpniedba: negrtraukéis lieSanas ieltu hidraulikai, kiSpu sagSanas un to artu
atverSanas izpildmeimismos un tamitlzigi; metilkaltuves: kraspu vartu atwrSanas,
paclajmehanismu, kalSanas presu un tamaigu metanismu hidrauliskajs sistmas.

Bez tam GLYTEX HFC 46 tiek izmantots dazhidrauliskajs sistmas flote, aviacija, ka an
metiraSanas robotu hidraukik

GLYTEX HFC 46 atedicijas un specifikcijas:
izsniegtas ofidlas atedicijas:
e atbilstoSi “7. Luksemburgas mojumam” Franci, CHERCAR (Charbonnages De
France) organicija;, RENAULT FRANCE, ar numuru T843457.
TEHNISKIE PARAMETRI

GLYTEX HFC 46:

Kinematiska viskoziate, mm?/s, 40°C 47
Viskozitates indekss (VI) 200
SastingSanas tempeied, °C -27
Skabes skaitlis TAN, mgKOH/g 0,16
Blivums, kg/ltr, 20°C 1,074
pH limenis 8,6
Udens saturs, masas % 48
Refrakcijas indekss, 20°C 1,3943
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SYNLUBE WS

SYNLUBE WS ir raditas uzuden skistoSu polialkignglikolu (PAG) lazes, pievienojot
augsteértigas EP (augstspiediena) piedevasigjiidi sasniedzot teicamu dilumaizsaitulz,
izcilu pielipSanas jpu berzes virsmm un labas darbagps triecienslods. SYNLUBE WS
ellam ir augsta pretoksédaras stabilitite, &s ]oti ilgi saglata savas augstspiediemaaibas
stradajot smagos ramos. lzcikis SYNLUBE WS pretoksitijas ipasbas, teicaris
pretkorozijasipasbas un pretoSas augstu temper@u iedarbei patiz dlam un spgka
parvadiem sasniegt ilgu darbaidu.
SYNLUBE WS ir neitélas pret &raudu, varu, bronzu, bakem ka an kadmija - nkela guliau
materiliem. Bazes élas ar augstu viskozies indeksu (VI) nodroSina SYNLUBE WS
relatvi mazas viskozittes izmahas atkaiba no temperdairas - tas atvieglo iaktu
iedarbiriSanu, samazina nepiecieSamo iedadanas jaudu un uzlabdllas cirkukciju
iekarta kaner €lla el ir auksta. Auggis temperatras SYNLUBE WS nes&$drinas un
nodroSina stabilu, iztigu dlas sini berzes pros.
Tipiskas SYNLUBE WS pielietojuma vietas iregti zobratu prvadi - sipzobu, koniskie,
hipoidie, planedrie, gliemeza, arkézu parvadi un zobrati, stles un antifrikcijas guif, slides
vadotnes. 3pat &s lieto smagi slogotosérgaitas zobratos un reduktoros, lieljaudas
elektromotoru HoSanai lielizméra ripnieciskajs iekirtas metlu velmeSars, cementa
razoSaa un kalnoipnieadba. SYNLUBE WS ¢las var pielietot @pnieciskajos hipmlajos
zobratu prvados, s ieteicamas transmisiju zobrataryados un gliemezZpvados masbiave
un kalntipniedbas iekirtas, kalandru guitu dloSanai plastmasu un pappniedba.
I SYNLUBE WS nav sajaucamas &YNLUBE CLP, jo tas ir no dazdu glikolu kazes!
SYNLUBE WS €llas_nav sajaucamas parastam minetle]lam, nomainotas ir pidaujams
Iidz 5% mineilellas iekuSanas sirtiskaja €lla bez nodinpoSaras un cim newelamam
paadibam. SYNLUBE WS €llas nav sajaucamaar sinttiskagm polialfaoleftnu (PAO)
ellam.
SYNLUBE WS atedicijas un specifikcijas:
izpilda un @rsniedz sekojoSus standartus un normas:
e DIN 51517/3 CLP, ieskaitot FE-8 testu; Flendap(riecisko arnesumigrbu tests).
TEHNISKIE PARAMETRI

SYNLUBE WS:

ISO viskozitates klase 150 220 320 460 680 1000
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 40°C 150 220 320 460 68( 1000
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 100°C 25 41,8 61,6 85,3 126}8 156,4
Viskozitates indekss (VI) 227 241 252 262 2772 284
UzliesmoSanas tempeiiah,°C 274 276 260 270 274 268
SastingSanas tempeied,°C -42 -42 -42 -36 -33 -30
Blivums, kg/m3, 15°C 1,0529 1,0576 1,0625 11,0667 B0F21,0750
Vara korozijas tests, 3h, 100°C 1B 1B 1B 1B 1H 1H
FZG noslodzes testa pade, A/8.3/90 - >12 - >12 - -
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HAVOLINE XLC

HAVOLINE XLC (eXtended Life Coolant)gostav jauno dzessanas l§drumu paaudzi, tas
ir uz etikenglikola kazes ratts &kidrums ar jauna tipa augsti efektm karboksifitu piededm,
pievienojamsidenim dze&anas sistas. TEXACO pater@ta jauno pretkorozijas piedevu
pakete uz organisko &ju bazes pilnba aizvieto kaitgas piedevas - & nitratus, aninus un
fosfatus, itad ir nekaitgaks apkirtéjai videi un cileku veselbai. HAVOLINE XLC nesatur
silikatu sasivddas, taslauj izvaifties no iespjamas sekojoSas aldnija korozijas un
radiatoru aiz&eSanas. HAVOLINE XLC nodroSina paaugatin pretkorozijas aizsartau
visdaZdakajiem meilu sakaugjumiem, nodroSina aizsarimi pret prkarSanu vasaras
periodi un pret sasalSanu zi@mAr tdeni atgaidits HAVOLINE XLC ieteicams lietoSanai
visu veidu transporta tehrikun citos iekSdedzes dzjos, sevigi ar liela tilpuma dzesanas
sisemam. ParliecinoSai pretkorozijas aizsafhai dzesSanas §idruma jalieto ne mazk ka
33% HAVOLINE XLC, nav ieteicama konceatija lielaka par 70%.

HAVOLINE XLC, kalpoSanas ilgums sasniedz 650'000 k@idz 8000h) kravas
automobiiem un autobusiem, 250°000 kmidi 2000 h) vieglajiem un mazkravas
automobliem un 32 000h (vai 6 gadi) stackvajos dzigjos.

HAVOLINE XLC atestcijas un specifikcijas:

atbilst standartiem un specifitdjam:

e Afnor: R15-601*; ASTM: D3306/D4656/ 4985; BR: 63BS: 6580 (British
Standard); BT-PS-606A (MIL Belgium); DCEA 615 (MHErance)*; Onorm V5123%;
SAE J1034*; UNE 26-361-88/1; FVV Heft R443 (GermgnyATO S-759 u.c..

oficialas dzirgju raZotju atesicijas, atbilstosi:

e Caterpillar; Chrysler: MS 9176; DAF; Deutz/ MWM: @3-2091; Ford: WSS-
M97B44-D/ ESD-M97B49-A/ ESE-M97B44-D; General MaoiGM 6277M/ GM
1825M*/ 1899M*/ Saturn*; International Harvestertsuzu; Jaguar; John Deere:
H24B1&C1; Land Rover; Leyland Trucks: LTS 22 AF MAN: 324; MAN B&W:
D36 5600; Mercedes Benz: DBL 7700.30/ 325.1/ 328325.3/ 326.0/ 326.3; Opel-
GM QL130100*; Pegaso*; PSA B715110* Renault: 41001; Scania; Ulstein
Bergen 2.13.01; Vauxhall/ Opel/ Saab: QME L 130WANAudi/ Seat/ Skoda: TL-
VW-774D=G12; Wartsila: 32-9011; Yanmar u.c..

TEHNISKIE PARAMETRI
HAVOLINE XLC:

Krasa oranza
Blivums, mm?/s 1,116
VariSarss lidzsvara punkts, °C 180
Sarmairibas rezerve (pH 5,5) 6,2
pH, 20°C 8,6
Refrakcijas indekss, 20°C 1,43
VariSaras lidzsvara punkts 50%dens Eiduma, °C 107
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CHEVRON SRI GREASE 2

DIN 51 502 ISO 6743-09 Darba temperatu diapazons
SRI Grease 2 K 2N-30 ISO-L-XCFIA2 no -30°Cidz 177°C

SRl GREASE 2 ir augsis temperatras stadatspejiga ziezviela lotsu un ruliSu
gultniem, izgatavota uzloti augsti rafigtu parafndlu ISOSYN® bazes ar sirdtisku
poliuretaina bezpelnu iebiezitajziepju kompleksu, & an seviki iedargu pretkorozijas un
pretoksidicijas piedevu - @ nodroSina teicamu pretkorozijas aizsabdz smagos darba
apstik]os.

SRI GREASE 2 augat pretoksidSaras ipa3bas garant ilgu gultau darbamizu
temperairas no +93°Cidz 177°C - probleiatiskakaja temperairu zors, tai pat lailk ziede
labi stada af zenis temperatras, lidz -30°C. SRI GREASE 2 nodroSinaaky gultau
darbanmizu augstu apgriezienu un tempearat apsiklos, kK lielakais vairums plaSi lietoto
antifrikcijas gulhu snervielu. SRI GREASE 2 gjpizturet vismaz 2x10rad sgigu starojumu,
vienlaikus nodroSinot efeiktu dloSanu un pretkorozijas aizsaioz. SRI GREASE 2 ir
pilnigu savietojama ar Sodien plasi lietataj rites gulhu snervielam. SRI GREASE 2
ieteicams lietoSanai plagapniecisko iekrtu un transporta tehnikas mezglu dpkeviki, ja
jaello gulti ar darba apgriezieniem 10 000 apgr/min un akg#a ai darba temperatam
150°C un augsk vai aff ja ir ies@gjama $lita vai salddens iekiSana tajos. SRI GREASE 2
var tikt pielietots ar plastiskan snervielam dlojamu gulhu u.c. mezglu koSanai
darbgaldos, kuros ddtavai (un) instrumentu dze&&anai lietoudeni vai sagdlvus uzuadens
bazes - #tad ir iesgjamsadens un s@rvielas kontakts. SRI GREASE 2 lieliski kalpa k
"maza pildjuma” snerviela automolu generatoru, alternatoru un starteridgultpos, labi
aizsarg Sis elektroieices pret mitrumu un ulEto cda adeni. SRI GREASE 2 ieteicama
gaisa kondicioBSanas iekrtu gulthos da#das celtres (ilgstoSas bezapkalpes darbamess),
nehermetiztos elektromotoru guibs, darbam mitros ap&ios un ja iripasSas prabas
attiedba uz guliu klusu darbu. SRI GREASE 2 tiek izmantota, kniuza pildjuma ziede”
gultpu, ripniecisko iekrtu, elektromotoru, automdloi u.c. tehnikas izgatavatupricas.

SRI GREASE 2 atbilst standartu un normu f@®: INA, NSK, NTN, FAG, SKF,
NMB, Fujikoshi, GMN Torrington un American Koyo, FRance Electric Company, US
Motors Division of Emerson Electric Company, Toshilmternational, Mangetek National
Coil Company un Lincoln Electric, Chrysler, Gendvidtors, Ford.

SRI GREASE 2 ir dfivusi lietoSanai USDA: atbilstoSi H2 klases noteikeim.

TEHNISKIE PARAMETRI

NLGI klase 2

Krasa tumsi zda
Tekstira pec taustes fikksta, plastiska
lebiezirataja tips poliurena
lebiezirataja daudzums senviela, % 8.0
Peneticija, stadajusai smrvielai, mm/10 280
PilienkriSanas temper@g, °C 243
Bazes ¢las viskozilte, 40°C, mm?2/s 116
Bazes ¢las viskozilite, 100°C, mm2/s 12.3
Viskozitates indekss (VI) 100
Snervielas uzliesmoSanas tempeérat °C 260
Snervielas sastingSanas temparat °C -15
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10. pielikums — dazi ExxonMobil

produkti

Ex¢onMobil

Motorellas
ESSO Ultron 5W-40

ESSO Ultron 5WA40 ir sinttiska motor#a ar visaugako veikts@ju, kas atbilst jauikajam
benZna un dzemotoru razatju pragbam. Esso Ultron 5WAQ ir raZzota no sigtiskam bazes
ellam, kuam pievienotsipaSs piedevu komplekss. Tas nodroSina &&inribu, samaziftu
€llas patrinu, notutbu augsts temperaitras un aizsardbu pret izdilumu. ESSO Ultron 5W-
40 ir ieteicama visiem vieglo autoniad benma un @zemotoriem ar daudzwvstu sistmam,
ar turbopiti vai bez &s.

Parsniedz pratas: APl SJ/SL/SM/CF; ACEA A3/B3/B4;, BMW Longlife89MB229.3;
Porsche; VW 502 00/505 00; GM-LL-B-025.

ESSO Ultra 10\W~40

ESSO Ultra 10WAOQ ir uz singtiskas kazes veidota augstas veikégs motorda aripast
piedevu kompleksu. ESSO Ultra 10%0- nodroSina paaugsiitn motora detiu aizsardibas
pakapi, samazina degvielas pahu un atgzu toksiskumu. ESSO Ultra 10M0 lietojame
vieglo automolu benzna vai dzgmotoros.

Parsniedz pragas: APl SJ/SL/CF; ACEA A3/B3; MB229.1; VW 505 00.
ESSO Ultra Turbo Diesel 10\W40

ESSO Ultra Turbo Diesel 10W-40 ir uz sitiskas kazes veidota augstas veikegs motorda
aripasu piedevu kompleksu. ESSO Ultra Turbo Diesel 4DModroSina paaugsiitt motore
detdu aizsardibas pakpi, samazina degvielas pehu un atgzu toksiskumu. ESSO Ult
Turbo Diesel 10W-40 lietojama vieglo automiobikravas mikroautobusuzimotoros, ka
apfikoti ar jaurako tehnolgiju degvielas iesmidzidsanas sistnam, ar turbopti vai citam
jaudas palielinSanas iekrtam.

Parsniedz prabas: APl CF; ACEA B3; MB229.1; VW 505 00.
ESSO Uniflo 10W-40

Augstas kvalites minefla motordla, kuas raksturlielumu stabilite nodroSina augst
motora daribas A&ditajus un aizsarg motoru jebkuk gadalaid. ESSO Uniflo 10W40
piengrota vieglo automolu un mikroautobusu bem un dzemotoriem ar vai be
turbopites.

Parsniedz pramas: APl SJ/SL/CF; ACEA A2/B2.

Transmisijas dlas

ESSO ATF LT 71141

ESSO ATF LT 71141 ir daji sintctisks autoratisko transmisiju Kidrums ar "Longdrain-
Performance" autoatiskam parnesumkrbam.

Parsniedz pragas: MB 236.11; VW TL 521 62; ZF TE-ML 02F/ 11B/14®8oith G 607,G
1363.
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ESSO LHM Extra

Hidrauliska €lla , kura pared#a automafiu Peugeot bremzu unasts sistmas, atbilstos
specifikacijai B712710, k afn daZzu Citroen automatu akivajas Sasijas avokla reguéSana:
hidrauliskajis sistmas.

Parsniedz prambas: PSA B712710.
Hidraulikas ellas
ESSO Univis HVI 26

Univis HVI ir hidraulisko sistmu dla ar Joti augstu viskoziites indeksu un lieligkn
pretizdilumaipa3bam. Hla izmantojamdoti plad darba temperatu diapazoa. Esso Univi
HVI ir ]oti notuiga pret oksidkciju, labi tiek gad ar nelielaadens daudzuma #batni, kas
nodroSina teicamuignu un \arstu darifbu. Samazina nédumu veidoSanos. Esso Univis F

ipaSi ieteicams hidrauliskay sistmas, kur iespjamas zemas palaiSanas un augstas darba

temperairas.

Parsniedz pratas: Viskoziite - 26¢S; viskoZzites indekss 376; sastingSanas tempeadidz
-60°C.

ESSO Univis HVI 13

Univis HVI ir hidraulisko sistmu dla ar Joti augstu viskoziites indeksu un lieligkn
pretizdilumaipa3bam. Hlaizmantojamdoti plad darba temperatu diapazoa. Esso Univi
HVI ir ]loti notufiga pret oksidkciju, labi tiek gad ar nelielaadens daudzuma #batni, kas
nodroSina teicamuignu un \arstu darifbu. Samazina nédumu veidoSanos. Esso Univis F
ipaSi ieeicams hidrauliskag sistmas, kur iespjamas zemas palaiSanas un augstas !
temperairas.

Parsniedz pratas: Viskoziite - 13cS; viskoZzites indekss 404; sastingSanas tempeadidz
-60°C.

Plastiskas snervielas
ESSO Unirex N 3

Esso Unirex N 3ri augstas veiktgpas litja kompleksa si@re. leteicama elektromoto
gultnos, bezapkopes gutis un gultos ar augstu darba temparat ( kiasns konveijera guit,
Zavetavas, kargdt gaisa atScgju ventilatoru gulhi u.c.). Unirex N 3 nevar izmant
centraliztas sneréSanas ieftas.

Parsniedz prabas: NLGI-3; DIN 51825 - K3N - 20L; ISO L-XBDHA 3.
Motorellas
Mobil 1 New Life OW-40

Mobil 1 New Life OW40 ir vismoderaka pilnigi singtiska motorda ar visaugako
veiktsggju. Ta nodroSina lielisku motoréiribu, samazina nodilumu un uztur motoru liedi
stavokli. IpasSi atlagas singtiskas khzes ¢las kopa ar jauno SuperSyn™ pretnodilul
tehnol@iju samazina berzi lalk ka jebkura idz Sim ra@ta motordla, tidejadi laujot taufit
degvielu. Mobil 1 New Life OWAO ieerojami parsniedz vadoSo automabirazogju pragbas
motordlam, kuras noteiktas bemma un dzemotoriem, ar turbofti vai bez &s. Tadi
automobju razotji ka Mercedes-Benz AMG, Porsche, Aston Martin Mobililtig raprica.

Parsniedz praas: API SJ/SL/ISM/EC/CF; ACEA A3/B3/B4; BMW LL-0MB 229.5/229.3;
General Motors GM-LL-A-025/B-025; Porsche; VW 502805 00/503 01.
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Mobil 1 Rally Formula 5W-50

Mobil 1 Rally Formula 5W50 ir vismoderaka pilnigi sin&tiska motorfa ar visaugako
veiktspeju un piegir motoram ipasSu aizsardbu. Sinttiskas lhzes élas kop ar jaunc
SuperSyn™ pretnodiluma tehngi@a padara So motoli@ ipasi efekivu nodiluma un berze
samaziaSars jebkuros motora datbas un temperatas refmos, fdejadi laujot taufit
degvielu. B ir ipaSi piemdrota lielas jaudas motoriem; smagos braukSanasakips)
sportiskam braukSanas stilam; sporta im@as. Mobil 1 Rally Formula 5Ws0 parsnied:
vadoSo automohi raZzofju pragbas motorgam, kuras tie noteikuSi befrma ur
dizelmotoriem, ar turbogti vai bez &s.

Parsniedz pramas: APl SJ/SL/SM/EC/CF; ACEA A3/B3/B4; MB 229.322; VW 505 00;
Porsche.

Mobil SHC Formula LD OW30

Mobil SHC Formula LD OW-30 ir moderna pityi sintiska motorgla ar visaugako
veiktsggju benina un dzemotoriem, vieglggm automasgam un komerctransportam.
Motordla nodroSina papildus degvielas ekonomiju un mdioitau. Mobil SHC Formula LD
OW-30 tika raita, lai nodroSiatu pagariatu dlas manas interdlu VW-Audi grupas
automobliem.

Parsniedz pramas: VW 503.00/506.00/506.01.
Mobil 1 ESP Formula 5W-30

Mobil 1 ESP Formula 5W-30 (Emission System Protetir vismoderaka pilnigi sintiska
motordla. Ta nodroSina izpldes gzu toksiskuma samazsanu, cieto dau filtra un
katalizatora efekvu darbibu visa automatas kalpoSanas laikgaran® motora ribu un uztur
motoru lieliski staivokli. Ipasi atlaitas singtiskas izes ¢las kog ar jauno SuperSyn™
pretnodiluma tehnofgju samazina berzi lallx ka jebkura idz Sim ra@a motordla, tidejadi
laujot tauft degvielu. leteicama gandrvisam modernagm automasam.

Parsniedz pragas: APl SL/SM/CF; ACEA C2/C3/A3/A5/B3/B4/B5; BMWLL04; MB
229.31/229.51; VW 504 00/507 00.

Mobil Super 3000 5W40

Mobil Super 3000 5W-40 ir piigi sintiska motorga ar visaugako veiktsgzju, kas atbilst
jaurakajam benma un @zemotoru razatju pragbam. Mobil Super 3000 5W-40 ir razota no
sintetiskam bazes ¢lam, kuam pievienotgpass piedevu komplekss. Tas nodroSinagkin
tirtbu, samaziitu dlas padrinu, notuibu augsts temperatras un aizsardbu pret izdilumu.
Mobil Super 3000 5W-40 ir ieteicama visiem viegld@nasnu un komerctransporta b&na
un dzemotoriem ar daudzwvstu sisemam, ar turbopti vai bez &s.

Parsniedz praas: APl SJ/SL/SM/CF; ACEA A3/B3/B4; BMW LonglifeB9MB229.3; VW
502 00/505 00; Porsche; GM-LL-B-025.

Mobil Super 3000 XE 5W-30

Pilnigi sintiska motorfa automa®ham ar dzelmotoriem, kuru gzu izplides sistmas ir
apfikotas ar cieto dayu filtru, un benmmotoriem, kuru azu izplides sistmas apikotas ar
katalizatoriem. Lieliski aizsarg un ie\erojami pagarina cieto diau filtru un katalizatoru
darba nazu.

Parsniedz pragas: APl SM/CF; ACEA A3/B3/B4/C3; BMW LL-04; MB 2281/229.31; VW
502.00/505.00.
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Mobil Syst S Special V 5W30

Mobil Syst S Special V 5W-30 ir piigi sintiska motorgla dzemotoriem ar visaugsko
veiktsgEju, kasipasi paredata VW grupas tkelmotoriem ar sprauslaiknis (pump-jerk)
degvielas apgfles sistmu. Pielietojama VW grupas 3 un 4 cilindrizémotoros ar Bas
mainas interdlu 15000 km vai 1 gads.

Parsniedz pragas: API CF/SJ; ACEA A3/B3/B4; Ford WSS M2C 917 \AY 502 00/505
00/505 01.

Mobil Super 2000 10W40

Mobil Super 2000 10W-40 ir uz shtiskas kazes veidota motofka. Izcili parbaudes rezuiti
Mobil laboratorips un praks. Atlagtu piedevu komplekss nodroSiri farakumu par jebkur
mineialo €]lu, uzlabo izdilumaizsardlau un pagarina motora darbau, paak nevainojamu
motora daribu jebkuis temperatras un darba apaklos. Mobil Super 2000 10W-40 ir
lietojama jebkura veidéetrtaktu benina vai dzgmotoros, ar turbogi vai bez &s.

Parsniedz prambas: APl SJ/SL/CF; ACEA A3/B3; MB229.1; VW 500 00500.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40

Mobil Delvac XHP Extra 10W-40 ijoti augstas kvalites singtiska motorga. Ta nodroSina
izcilu €loSanu motoros, kuri gitla ipasi smagos eksplaatjas apstklos. Motoréla ir veidota
no atlastam bazes élam un papildiata ar piedevu kompleksu, kassppodroSirat teicamu
plustambu zenas un augis temperairas, degvielas ekonomiju un zemu izgaroSarrasHi.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40 paregéla pagariatu dlas mapas interdlu nodroSinsanai
jaurakajos dzelmotoros. Izmantojama kravaizdmotoros, ar vai bez turbofes.

Parsniedz pragas: API CF; ACEA E7/E4; MB228.5; Volvo VDS-2/VDS-BIAN M3277;
MTU Type 3; Renoult RVI RXD; Cummins CES 20072.

Mobil Delvac MX Extra 10W-40

Mobil Delvac MX Extra 10W-40 itoti augstas kvalites singtiska motor#a. Ta veic izcilu
elloSanu motoros, kuri gnla ipasSi smagos eksplaatjas apstklos. Motoréla ir veidota no
atlagtam bazes ¢lam un papildiata ar piedevu kompleksu, kassgpodrosSirat teicamu
plustambu zenas un augats temperairas, degvielas ekonomiju un zemu izgaroSarrasHi.
Mobil Delvac MX Extra 10W-40 paredta pagariatu dlas mapas interdlu nodroSiasSanai
jaurakajos kravasizemotoros. Izmantojama ligkaja dda eiropas, japnas un amerikas
automagu razoiju dizemotoriem, ar vai bez turbgges.

Parsniedz pragas: API CI-4/CH-4/CG-4/CF-4/CF/SL/SJ; ACEA E7/ES8/B3/A2; MB
228.3/229.1; MAN M3275; Volvo VDS-2/VDS-3; Rena#lt.D.

Mobil Delvac MX 15W-40

Mobil Delvac MX 15W-40 ir augstas kvaltes mineila motoréla. Ta nodroSina izcilu
dizemotoru ¢loSanu. Motorfas kvalitites aditaji atbilst vai @rsniedz vairumu vadoSo
Eiropas automlbii razo#iju noteikés prasbas. Mobil Delvac MX 15W-40 ir veidota npasi
attiritam mineélam bazes ¢lam, kuam pievienota progr@ga piedevu pakete. Tas pi@s
motordlai iesggju nodroSinat pragbas Kdas izvirza moderni motori ar stingri ierobezotu
izmeSu daudzumu akai nodroSias ve@ku motoru teicamu datbu, pat lietojot zemas
kvalitates degvielu (aresa saturuidz 0,4%).
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Parsniedz praas: API Cl-4/CH-4/CG-4/CF-4/CFISLISJ; ACEA E7/B3/B2; Allison C-4;
Cat ECF-2; MAN M3275; MB228.3; Volvo VDS-2/VDS-3:gRault RLD; Cummins CES
20072/1, CES 20078/7/6/5.

Mobil Super FE Special 5W30

Uz singtiskas kizes veidota augstas veikégs motorfla, kasipasi pared&a Ford
raZzotajiem motoriem.

Parsniedz pramas: APl SL ACEA A1/B1 Ford WSS M2C913-A/913-B.
Mobil Delvac XHP Extra 10W-40

Uz singtiskas kazes veidota augstas veikegs motorfa, kasipasi pared#a Ford raZotajiem
motoriem.

Parsniedz pramas: APl SL ACEA A1/B1 Ford WSS M2C913-A/913-B.
Mobil Delvac Super 1400 15WA40

Mobil Delvac Super 1400 15W-40 ir kvalited mine&la €lla. Ta veidota no augstas kvailies
mineialam bazes ¢lam. Mobil Delvac Super 1400 15W-40 paré@dzmotoriem, kuri tiek
slogoti visfareja un maistralaja reAma, ka ar ta ir labaka izvele stacio@riem ripnieciskiem
motoriem. Motorda ir defga dzelmotoriem ar turbofiti vai bez &s. Plasi pielietojama
jauktos auto parkos, celtniéa, lauksaimnietba un karjeros.

Parsniedz preamas: APl CG-4/CF-4/CF/SJ; ACEA E3/B4/B3/A3; MB228\8AN M3277,
Volvo VDS-2.
Mobil Delvac Super 1400 10W30

Mobil Delvac Super 1400 10W-30 ir kvalited mineéla motoréla. Ta nodroSina kvalitatu
kravas @zelmotoru éloSanu. MotorBa ir defga dzemotoriem ar turbofiti vai bez &s. Mobil
Delvac Super 1400 10W-30 ir plaSi pielietojamaadiaZ nozags - celtnietha,
lauksaimnietba un karjeros.

Parsniedz pragas: APl CH-4/CG-4/CF-4/CF/SJ; ACEA E3/B4/B3/A3;IVo VDS-2.
Mobil Delvac 1340

Mobil Delvac 1340 ir viensezonas (vasaras) kravadmotoru motorfa. Ta veidota no
augstas kvalites minetlam bazes ¢lam un piedevu sistnas. Motor#a ir defga, gan
atmosériskajiem dzemotoriem, gan motoriem ar dz&tgu un turboiti. Mobil Delvac 1340
ir plasi pielietojama transpartlaiksaimnietba un pniedba, kur ir nepiecieSama sezonas
motordla.

Parsniedz preamas: APl CF/SF; MB227.0; Alison C-4.
Mobil Delvac 1240

Mobil Delvac 1240 ir sezonasz#ldzingju augstas kvalites motorga. Lietojama ardivtaktu
dizelmotoros.

Parsniedz praas: APl CF/CF-2/SF.

Mobil Delvac Hydraulic Oil 10W ir hidrauliskala veidota no augstas kvatiés mineilas
bazes ¢lam un sabalargsa piedevu kompleksa.a$ priekSrotha ir pelnus nestauroSu
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dispersantu un mazso vielu idzsvars, kas pastipéts ar oksidciju, izdilumu, koroziju
kontrokjosam piededm. Mobil Delvac Hvdraulic 10W ir savietojama anotorélam, ja ir
notikusi to sajauksas.

Parsniedz prabas: APl CD/SF, Vickers 35VQ35.
Gazes dzirgju ellas
Mobil Pegasus 610

Gazes motoru Ba.
Parsniedz prambas: Waukesha; Jenbacher; Wartsila.

Mobil Pegasus 705

Gazes motoru Ba.
Parsniedz pramas: Caterpillar; Jenbacher; Watrtsila.

Mobil Pegasus710

Gazes motoru ka.

Parsniedz prabas: Waukesha.
Transmisijas dlas

Mobil 1 Synthetic ATF

Mobil 1 Synthetic ATF ir piligi sinttisks autoratisko transmisiju Kidrums. Tas ir paredts
apvidus un vieglo automdhi autonatiskajam transmisigm. Saidzinot ar parastajiem
autonatisko transmisiju Eidrumiem, Mobil 1 Synthetic ATF ir augits viskozitites indekss,
ieverojami lielaka veiktsgja, notutba augsis un zeras temperatras. idrums ir veidots no
atlagtam sinttisko odudeyrazu lazes ¢lam, ku@am pievienota spetia sinteztu piedevu
pakete. Jauiko tehnolgiju pielietoSana nodroSina pagditns apkopes maas interglus,
ilgsto&ku berzes kontroli un darbagp loti zenas temperatras.

Parsniedz prabas: GM Dextron Il H; Ford Mercron V; Allison C-EAT TO-2; Vickers
35VQ25.

Mobil ATF SHC

Mobil ATF SHC ir pilrigi sinttisks autoratisko transmisiju Eidrums, rads, lai apmieriatu
pieaugoss autolnvétaju pragbas. Tas saglalsavu veiktspju un nodroSina darbu smagi
slogotos agreajos un darba tempefas zem -40°C. Sim autoftisko transmisiju Eidrumam
ir pagarirats darbniazs, uzlabotas skaloSan@a3bas un sga nodroSiat vienmerigaku
transmisijas dafibu. Idels risirajums melaniskagm transmisiim, kuias razoijs noteicis
lietot ATF &idrumus.

Parsniedz prambas: GM Dextron Il E; Renk Doromat; Caterpillar POMB 236.8; MAN
339D, Voith G1363, ZF TE-ML 09X/14B/16L; Allison €-

Mobil ATF 200

Mobil ATF 200 ir augstas veikt§@as autortisko transmisiju Kidrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskags transmisis, kur nepiecieSams
attiedgais standarts,akai stires pastipriatajos. Defgs noteikiis hidrauliskajs sistmas.

Parsniedz prabas: GM Type A Suffix A; MB 236.2; MAN 339 Type A.
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Mobil ATF 220

Mobil ATF 220 ir augstas veikt§as autonatisko transmisiju Kidrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskagas transmisis, kur nepiecieSams

attiedgais standarts,akan stiires pastipriatajos. Defgs noteikdis hidrauliskajs sisémas.
Mobil ATF 220 ir veidots no augstas kvati#s mineflam bazes éam un piedevu kompleksa,
kas ietver viskoziites indeksa uzlabgjts, antioksidantus un putogapiedevas.

Parsniedz pramas: GM Dextron IID; GM Type A Suffix A; MB 236.ZF TE-ML
3D/4AD/11A/14A/17C; Voith G607; MAN 339D; Allison @; Caterpillar TO-2; Renk
Doromat; Ford M2C163-A.

Mobil ATF 320

Mobil ATF 320 ir augstas veikt§@as automtisko transmisiju Kidrums. Tas ir lietojams
vieglo automolu un komerctransporta autatiskags transmisis, ka ai defigs izmantoSan:
stiires pastipriatajos un hidrauliskajs sisémas. Labs risifjums af melaniskagpm
transmisigm, kur raZaijs ieteicis lietot ATF Eidrumus.

Parsniedz prabas: GM Dextron IlIG; Renk Doromat; ZF TE-ML 4D/17Zoith G607;
Allison C-4; Ford Mercon M931220.

Mobilube SHC LS 75W-90

Mobilube SHC LS 75W-90 ir visaugstas veiktsgjas, pilngi singtiska transmisijas
smerviela. Ta paredzta lietoSanai ierobezotas ims diferendilos, gala prvados, ar
"Limited Slip" piedevu. T ir veidota no bzes ¢am, kas nodroSingpasi iztutgu dlas péviti.
Smerviela ir izcili izturiga pret berzi un smam triecienslodzm. Mobilube SHC LS 75W-90
piedevu komplekss ierobezo berzi, aiz&8get koroziju, saudzblivsiegus, palielina
degvielas ekonomiju un samazina eksgicigds izmaksas.

Parsniedz prabas: APl GL-5.
Mobilube GX 80W-90

Mobilube GX 80W-90 ir univeia mineiala transmisijas Ba, kas izgatavota no augstas
kvalitates mineflam bazes ¢lam, kuam pievienots sabalagéts piedevu kompleksslka
paredzta izmantoSanai galvenait vieglo automolju transmisis un mehniskaps
parnesumu krbas. To var izmantot cilindrisko zobratdrpados, celtniebas, kravas un vieg
automobiju agregtos.

Parsniedz pramas: APl GL-4.
Mobilube GX-A 80W

Mobilube GX-A 80W ir minedla transmisijas Ba, izgatavota no augstas kvates mineglam
bazes ¢lam, kuam pievienots spetls piedevu komplekss, kas nodorSiniae atbilsiou
ipadim iekartu raZzotju pragbam.

Parsniedz pragas: API GL-4; ZF-TE-ML 08/02A/17A; MB 235.1, MAN43N.
Mobilube HD 80W-90

Mobilube HD 80W-90 ir univeia mine&la transmisijas ga smagi slogotiem agratiem. Ta
ir izgatavota no augstas kvaties lizes ¢las, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (EP).
Ellu var izmantot jebkura tipa cilindriskajos, koniglsaun hipoidlajos g@rvados kravas,
vieglo un celtnietbas mau agregtos. Rrsniedz pragas: APl GL-5.

226



Mobilube HD 85W-140

Mobilube HD 85VW-140 ir univetda minetla transmisijas ga smagi slogotiem agraiem,
kuriem nepiecieSama @nviela ar relatvi lielaku viskozifti. Ta ir izgatavota no augstas
kvalitates lazes ¢las, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (ERu ¥#ar izmantot jebkura
tipa cilindriskajos, koniskajos un hipaildjos @rvados kravas, vieglag un celtnietbas
magnas. Rirsniedz pragpas: APl GL-5.

Mobilube HD-A 85W-90

Mobilube HD-A 85W-90 ir minetla transmisijas Ba. Ta ir izgatavota no augstas kvates
bazes ¢lam, kurai pievienotas pretizdiluma piedevas (ERa EisbieZk pielietojama
automobju diferenciilos. Hlas piedevu komplekss nodorSina atlilgipasm iekartu
razotju pragbam.

Parsniedz praas: APl GL-5; MB 235.0; ZF-TE-ML 05A/07A/12A/16CiB; MAN 342N.
Mobil Gearlube VS 200

Mobil Gearlube VS 200 ir piligi sinttiska transmisijasl. |zstadata spedili VW, Audi,
Skoda un SEAT automdbi transmisigm. Snerviela atbilst VW 501.50 noteiktan prasbam.

Parsniedz prabas: SAE 75W-90; API GL-4.; VW 501.50.
Mobil Gearlube VS 500

Mobil Gearlube VS 500 ir piligi singtiska transmisijasl& ar ierobezotas izgles (Limited
Slip) piededm. Uzlabotas pretputosasiipasbas lielas noslodzes afisios. Izstadata spedili
BMW markas automasam ar ierobezZotas izsles diferendili.

Parsniedz prambas: SAE 75W-140; API GL-5 LS; BMW ar ierobeZotasiides diferendili.
Mobil Gearlube VS 600

Mobil Gearlube VS 600 ir piligi sintiska transmisijaslta. I1zstadata specili BMW markas
automamu diferenciliem.

Parsniedz praas: SAE 75W-90; API GL-5; BMW bez ierobeZotasidest diferendila;
MAN 342SL.

Mobilfluid 426

Mobilfluid 426 ir daudzfunkcioala sneriela, pielietojama lauksaimnidias tehnikas
transmisijas un hidrauliskag sisemas. Mobilfluid 426 ir UTTO srarviela. Ta ir veidota no
ipasi kvalitatvam bazes ¢lam, pievienojotim atlastu piedevu paketi. Smevielaipasi
notufiga dazdos temperaras rezmos, izcili neitraliz sarpus un no&dumu nogulséSanos uz
agreg@ta sieam. ipasi rekomenglama pielietoSanai galvenodrpados un "slapjag" bremzs.

Parsniedz pragas: API GL-4; UTTO; FNHA-2C-201.00; MF 1143/113541; Volvo WB
101/BM; ZF-TE-ML 03E; Ford ESN-M2C 134-D; John De&20C; Vickers 35VQ25;
Allison C-4; Caterpillar TO-2; JI Case MS 1204-0F/@enison HF-0, HF-1, HF-2;

Mobiltrans HD 30

Ipasi augstas kvaiites ¢la, kas paredza smagos darba apklos stidajoSiem transmisijas
mezgliem. Lietojama aka hidrauliska €lla, nodroSina maksiffu detdu aizsardibu
augstspiediena hidrauliskiajsisemas.

Parsniedz prabas: Allison C-4; ZF-TE-ML 03C; CAT TO-4
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Mobiltrans HD 50

Ipasi augstas kvaiites ¢la, kas paredza smagos darba apklos stidajoSiem transmisijas
mezgliem.

Parsniedz praas: CAT TO-4.
Mobilube 1 SHC 75W90

Mobilube 1 SHC 75W-90 ir visaugtas veiktsgjas, pilrgi singtiska universla transmisijas
€ella, kas izgatavota no atitsn, pilrigi sintiskam bazes ¢am un visjauako tehnolgiju
piedevu kompleksa. Mobil 1 SHC nodroSina izcillkeitates/temperatas attietbu,
negrspetu aizsardibu pret izdilumu un koroziju, pagatitu dlas manas interdlu un
ievérojamu degvielas ekonomiju.

Parsniedz prabas: APl GL-4/5, MT-1; Scania STO 1:0; ZF-TE-ML
08/02B/05B/07A/12B/16F/17B; MAN 3343 SL.

Mobilube SHC 75W-140

Mobilube SHC 75W-140 ir visaugiias veiktsgjas, pilngi sinttiska universla transmisijas
smerviela, veidota no atlaam, pilnigi sintiskam bazes ¢am un visjauako tehnolgiju
piedevu kompleksa.alparedzta smagi slogotiem mezgliem, kuriem nepiecieSan@a\sata
ar relatvi augstu viskoziti un izcilam slodzes iztdbasipadbam. Mobil SHC 75W-140
nodroSina izcilu viskozites/temperairas attietbu, nearspetu aizsardibu pret izdilumu un
koroziju. Izmantojama pagatitiem dlas manas interdliem.

Parsniedz praas: APl GL-5; Scania STO 1:0.
Mobilube HD-N 80W-140

Mobilube HD-N 80W-140 ir mineéta transmisijas Ba smagi slogotiem agratgem. Atbilst
ScanigipaSagm prasbam.

Parsniedz pramas: APl GL-5; Scania STO 1.0.
Mobiltrans MBT 75W -90

Mobiltrans MBT 75W-90 ir visaugakas veiktsgjas pilngi singtiska transmisijas|ia,
paredzta izmantoSanai galvena MB Actros atomolu melaniskags parnesumu krbas
bez dze&aja. Sinttisko piedevu komplekss nodrosSina izcili stabilubilau augsts
temperairas.

Parsniedz prabas: GL-4; MB 235.11.
Mobiltrans SHC V 30

Mobiltrans SHC V 30 ir visaugaitas veiktsgjas pilrigi sinttiska transmisijaslia, kas
paredzta galvenokrt ZF autobusu, vieglo un kravas atonmabineliniskapgs parnesumu
karbas. Sinttisko piedevu komplekss nodroSina izcili stabilubilau augsts temperatras.

Parsniedz praas: Volvo 97307; MAN 341SL.
Mobiltrans V 90

Mobiltrans V 90 ir pussimtiska transmisijasli&, kuras sasvs spedili radits Volvo smagi
slogoem manalajam atrumkarbam. Mobiltrans V 90 ifoti augstaimiska un termisk
stabilitate, kas nodroSina pagaitn dlas manas interdlu.

Parsniedz prabas: APl GL-3, Volvo STD 97305.
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Aukstumiekartu ellas
Mobil Gargoyle Arctic 300

Minerala ella aukstuma ieglttu kompresoriemL.oti laba plistanmiba zems temperairas.
Nelietot, ja ielartas izmanto GFU/HFCdzes dzegosas vielas.

Parsniedz pramas: ISO VG 68.
Mobil Gargoyle Arctic SHC NH68

Pilnigi sinktiska dla uz alkilbenzola un PAQCabes. Hla paredzta virzuu un vitnes
kompresoros, kurkaukstuma ne&gs izmantots amonjaks.

Parsniedz prabas: ISO VG 68; Johnson Control; York; GEA Matah&so.
Mobil Gargoyle Arctic SHC 230

Pilnigi sinktiska dla, kas paredta kompresoriem aukstumigkas un siltumaknos. Var
izmantot ar amonjaku R-22.

Parsniedz prambas: ISO VG 220; USDA H-1.
Mobil Gargoyle Arctic SHC 226E

Pilnigi sinktiska dla, kas paredta kompresoriem aukstumigkas un siltumaknos. Var
izmantot ar amonjaku R-22.

Parsniedz prabas: ISO VG 68; USDA H-1.
Mobil EAL Arctic 22

Pilnigi sinttiska, poliolestera (POE), ekdiski droSa (EAL) #a aukstuma iedetu
kompresoriem. Izmantojama gaisa kondié&amas un gtikas noliktavu saletavu iekartas. Ir
savienojama ar aukstuma gesuz GFU/HFC bzes.

Parsniedz prabas: ISO VG 22.
Mobil EAL Arctic 32

Pilnigi sinttiska, poliolestera (POE), ek@iski droSa (EAL) #a aukstuma ieltu
kompresoriem. Izmantojama gaisa kondi¢&anas un gitikas noliktavu saletavu ielartas. Ir
savienojama ar aukstuma gesuz GFU/HFC bzes.

Parsniedz prabas: ISO VG 32.
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11. pielikums — citu komgniju
produkcija

PRISTA STOU

PRISTA STOU ir radtas no hidrokrekinga un spekiatlagtu mineélo paraindlu bazes,
pielietojot visjaumkas piedevu tehnolgjas un viskoziites modifikatorus.

PRISTA STOU ir “Super Tractor Oil Universal” klaseas ar uzlabotiem viskoaies -
temperairas raksturlielumiem, raths lietoSanai dzijos, transmisis (ai ar “slapjaim
bremzm”), velkoSajos tiltos, kompresoros un hidrosgds, ja praga dlas atbilstba STOU
klasei. Visbiezk ta ir lauksaimnietbas, kalnfipniedbas, ostas u.c. tehnika — traktori,
kombaini, ekskavatori, iekveji un taml..

PRISTA STOU -as ir vissezonu daudzfunkcialas dlas, kadauj izmantot vienu produktu
visas bezctu tehnikas sismas, samazinot lkdaina pielietojuma iegpu un vienkirsojot
noliktavas darbu.

Tapat PRISTA STOU var tikt lietotas “Universal Tract@ransmission Oil” (UTTO)
kategorif, kaut ar %dos gafjumos priekSroka dodama produktiem UTTO klases
produktiem, kuri nodroSina maksiihas transmisiju darba sjas.

PRISTA STOU 10W-40 viskoztes klase aptuveni atbilst SAE 80W-9@ (kansmisijas ga)

un starp ISO 68 un ISO 100a(kidrauliska €la).

PRISTA STOU ateshcijas un specifikacijas:

izsniegtas ofidlas razoiju atesicijas, atbilstosi:

ZF: TE-ML 06 Type B; TE-ML 07 Type B (Powershifatismisiagm).
izpilda un @rsniedz sekojoSas pibss:

Super Tractor Oil Universal (STOU):

Massey Ferguson: CMS M1139, M1144, John Deere: JBW Ford: ESN-M2C159-B
(10W-30).

Dzingju:

ACEA: E2-96; API: CE/ CF-4/ SF; MB: 227.1/ 228.1.
Transmisiju:

API: GL-4; Allison: C4; Caterpillar: TO-2.

Hidraulisko sistmu:

DIN 51524/ 3 HVLP.

TEHNISKIE PARAMETRI

Parametri Testa SAE viskozitates klase
metode |10W-30/10W-40{15W-40
Blivums, kg/l, 20 °C EN ISO 36750.875 | 0.876| 0.885
Kinematiska viskoziate, mmz2/s, 100 °C| EN ISO 31p49.7 14.2 14.9
Viskozitates indekss (V1) ISO 2909 140 15% 14D
Uzliesmo3anas tempeiiaa, °C EN ISO 2592 224 228 228
SastingSanas tempeited, °C ISO 3016 -33 -33 -30
Sarmairiba (TBN), mg KOH/g ISO 3771 11.6 11.6 116
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PRISTA SUPER DIESEL

PRISTA SUPER DIESEL (MULTIGRADE ENGINE OILS) ir wddtas uz augsévtigu,
solventrafigtu un hidrokrekinga procesa, miakju bazes aripaSu piedevu kopumu un
viskozitates indeksa uzlabgpiedeam, kas nkauj tm parak saidrinaties auggis
temperairas.

PRISTA SUPER DIESEL lg&as nodroSina: mazpsas ipadbas, dilSanas un oksicijas
produktu notuSanu dispets stavokli, berzes modifieSanu, viskozittes stabiliiti augsts
temperairas (notutba pret sd8drinaSanos), guttu u.c. detlu aizsardibu pret koroziju,
pretputoSafis ipasbas.

PRISTA SUPER DIESEL ieteicamas lietoSanai lielksavavilcgju, celtniedbas,
kalnrapnieabas, lauksaimnigébas u.c. bez¢e tehnikas dzigos, ar darbam staciamos
apstik]os.

PRISTA SUPER DIESEL spetia formula un zemais sdalfa pelnu saturgauj izmantot %
ellas af masdienuatrgaitas berina dzirgjos - af t.s. “jauktajos autoparkos” - firis, kugés ir
automobii, traktori un cita tehnika gan ar bé@na, gan tzda motoriem - lai samazitu
lietojamo smarvielu klastu.

PRISTA SUPER DIESEL var tikt izmantotag areliniskaps atrumkarbas un hidrosigimas,
kuras tiek praga atbilstoSu motottu lietoSana. Tas atvieglo kaiipmiedabas, industélo un
citas skras pielietojamo meinismu ¢loSanas organiziju. T

PRISTA SUPER DIESEL atestijas un specifikcijas:
izpilda un @rsniedz sekojoSus standartus un normas:
ACEA: E2-96 issue 5 (2004), A2/ B2-96;

API: CF-4/ CF/ SH.

izsniegtas ofidilas liekko automolu dzirgju un mezglu razaju atesicijas, atbilstosi:
MACK: EO-K/2; MAN: 271; Mercedes-Benz: 228.1; MTUype 1;Volvo: VDS.

TEHNISKIE PARAMETRI

Testa PRISTA SUPER DIESEL

Parametri metode [ 10W-30| 10W-40 | 15W-40 | 15W-50 | 20W-40 | 20W-50
Blivums, kg/l, 20C ISO 3675 | 0.876 0.873 0.882 0.883 0.884 0.886
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 100C |[ISO 3104 | 10.5 14.5 14.7 18.4 14.8 19.0
Viskozitates indekss (VI) ISO 2909 140 150 140 135 115 125
Parstikngjamiba, -30°C, mPa.s D 5293 3000 2600 - - - -
Parsikngjaniba, -20°C, mPa.s D 5293 - - - 6600 - -
Parstikngjamiba, -15°C, mPa.s D 5293 - - 6000 - 7500 7800
UzliesmosSanas tempeiish, COC,°C  |ISO 2592 | 215 220 225 230 232 234
SastingSanas tempeied, °C ISO 3016 | -33 -30 -28 -25 -23 -20
IztvaikoSana, Noack, %wt D 5800 12.5 13.0 11.9 12.019.5 9.8
Sarmairiba (TBN), mgKOH/ g ISO 3771 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 8.5
Sulfata atlikuma pelnu saturs, % svard 1SO 3987 1.1 1.1]1.1 1.1 1.1 1.1
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Produktinfornacija
Specilie dloSanas
materiali

RAKSTUROJUMS
Palielina slodzes izttlsu

Samazina berzi un dilSanu

Padara klugku iekartu
darlabu

Uzlabo iekirtu mezglu
piestides procesu
NodroSina iekrtu darbu
nepietiekamas]msanas
gadjuma

Samazina un n@vs
zobratu zobu izdrupSanu

SASTAVS
Mineralella
Molibdena disulfds
Stabilizators

PielietoSanas metodes
Pievienot motoriai
propor-ciomli 3%,
reduktoru dai 5% un
10%1pasSi smagm
slodZm, no élas tilpuma.
Var lietot visis dloSanas
sisemas, ka: centalajas,
ar dozsanas, iegrkSanas
u.c. metodi.

lerobezojumi

Sis produkts nekad nav
tesEts izmantoSanai
farmakopej vai
mediana.
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MOLYKOTE ® A

Solid-lubricants dispersion

DOW CORNING

Cieto snErvielu suspensija minetlella berzes virsnam
metals/ mefals, smag@m slodzm un lieliem atrumiem

PIELIETOJUMS

Lietojama berzes virsmulleSanai ar papildus smvielam,
dilSanas samaziSanai un ilgkam kalpoSanas laikam.

Veiksmigi izmantojama & piedeva Bai smagi slogotiem rites un
slides gulhiem, vadot@m, varpséim, zobratiem un iekSdedzes

dzingjiem.

TIPISKASIPASIBAS

Ipagbas Testa metode* aelitaji
Krasa vizuali melna
Blivums, g/cm3, 20°C ISO 2811 0.89
Viskozitate, s 4 DIN 53211 12.5
Darba temperatu diapazons, °C - atkags no
€ellas, kurai
pievienots
Cetrlodidu sametipSaris tests, N DIN 51350/ 4 2400
Izdiluma tests, 800N slodze, mm DIN 51350/ 5 15
Dalinu lielums, um DIN 51832 3.8

*|SO: International Standardization Organizati&@tafptautisk

standartiZcijas organizcija).

DIN: Deutsche Industrial Norm @¢ijas Industrijas Norma)
Tabuk uzmaditie parametri ir informavi. St nav razatja specifilacija
konkretam produktam. Lai iagu konkEta produkta specificiju,

[adzam érsties pie mums.

DROSIBAS
PASAKUMI

Informacija par produkta

nekaitgumu droSai
lietoSanai Sajapraksi
nav iekauta.

Pirms MOLYKOTE A
Solid-lubricants
dispersion lietoSanas
rapigi izlasiet produkta
Drosbas Datu lapu un
etiketi uz produkta
fasgjuma.

UzglabaSana un
deriguma termins
Uzglakajot MOLYKOTE
A Solid-lubricants
dispersion 20°C
temperaira, originala
neat\rta iepakojuna,
produkta deguma
termin$ ir 60 n€nesi no
razoSanas datuma.

Rapnicas fagjumi:

12 gb kartona kast
150ml aerosola balonos,
20 gb kartona kast
125ml meila bundziaas,
12 gb kartona kastl,0 Itr
bundzs, 5 Itr un 25 Itr

bundzs.




Produktinfornacija

Specilie dloSanas matenli

RAKSTUROJUMS
Pielietojama plas
temperairu diapazoa, no
-30°C kdz 1100°C

NoVers \itnpu un
skrivjsavienojumu "iéSanos"
ilgstoSas augstas tempenas
iedarhbas rezufita un
agresva vide.

Augsta nestsga

Pateicoties stabilam berzes
koeficientam, iesgjams
nodroSirat skitivju
savienojumu pievilkSanu ar
noteikto spku

Labas pretkorozijagpabas
Laba elektibas vaitspeja

SASTAVS

Bazes ¢la - mineéle]la
lebieziratajvielas

Cietas sngrvielas

Koloidais meila pulveris (bez
svina)

DROSIBAS PASAKUMI

Informacija par produkta
nekaitgumu droSai lietoSanai
Sap apraksi nav ieKauta.

Pirms MOLYKOTE HSC
Plus lietoSanadipigi izlasiet
produkta Drotbas Datu lapu
un etketi uz produkta
fasggjuma.

lerobezojumi
Sis produkts nekad nav tetst

izmantoSanai farmakopeyai
mediana.
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DOW CORNING

Svinu un nikeli nesaturoSa cieto s®@rvielu pasta

MOLYKOTE ® HSC Plus
Solid lubricant paste

PIELIETOJUMS

Pamai skrivju savienojumiem mals/ metls, pakautiem augam

temperairam un kontaktvirsmu berzei.

Pientrotas lietoSanai [ipSanas savienojumos ar maziem savgiap
parbides atrumiem, palkautiem augéin temperatram un Kkorozijas
iedarhbai, kad prags zems un padiigs berzes Kkoeficients.
Izmantojama ar ka kontaktsmérviela elekttbu vadoSos delia

savienojumos.

Sekmygi tiek izmantota Mptapu savienojumosages un tvaika tufibam,

dzirgju  turbokompresoriem, atloku T1tyveida  savienojumos
caurdvadiemkimijas mipniedbas un naftasapstrades ielartam.

TIPISKASIPASIBAS

Ipagbas Testa Raditaji
metode*

Krasa vizdli vara

Bazes dlas tips - minedlella

Peneticija svaigai pastai, mm/10 ISO 2137 250-280

Blivums, kg/l, 20°C ISO 2811 14

Darba temperatu diapazons?, °C - -30 ... +1100

PilienkriSanas temperg, °C ISO 2176 nav

Gultpa slodzes kapaaike, aizsardiba pret dilSanu, kalpoSanas laiks

4-lodiSu sametiaSaras tests, N DIN 51350-4 4800
izdiluma laukums, 400N/ 800N, mm DIN 513505 QL6
Alen-Wieland maghas OK tests, N - 20 000
Berzes sgks, N - 1700
Berzes koeficients

Skraves tests, Erichsen?

Skraves tests, pnei - 0.14
Skraves tests, p statiskais spiediens - 0.09
Sakotrgjais atskfiveSanas sgks®, Nm - 120

* DIN: Deutche Industrie Norm.

ISO: (International Standards Organisation) Stamgks Standartu
Organizcija

1 cietis snervielas robeztemperaa

2 berzes koeficients girju savienojumos, M12, 8.8, mamskives.

3 M12 ar gskotrgjo griezes momentu Ma+56Nm un termisko agulitr
540°C, 21 h, skives matedils: 21 Cr MoV 57, mat no. 1.7709.

Tabuk uzmaditie parametri ir informavi. Lai iegitu konketa produkta
specifikaciju, ladzam érsties pie mums.

Nevajag censties main
sasivu, MOLYKOTE HSC
Plus nav jaucama ar zigd

PielietoSanas metodes
Ja iespjams, nairiet skitvju
vai vitnptapu \tnes ar diSu

birsti. Kartigi noklajiet  un dlam. Lietojot
savienojumu kontaktvirsmas MOLYKOTE HSC  Plus
ar pietiekamu daudzumu aerosolu, var atrak un

pastas, lai ie@ifu savienojuma
vietas labu higjumu. Lieks
uzklajums nav kaiigs.

vienmerigak  parklat lielus
laukumus un apstdat griti
aizsniedzamas vietas.



HOTEMP® 2000 Spray

7/

7(8
LUBRICATION

augstas temperailiras izturiga snerviela aerosola iepakojuna

HOTEMP 2000 Spray ir uzlabota, piigi
sintttiska dla, darbam augsd temperatras,
elloSanai ar aerosola stu. Pec Xidinataja

iztvaikoSanas HOTEMP 2000 Spray izveido

planu dlas Krtinu ar augstu pielipSanasegp

HOTEMP 2000 Spray ir piegnota visu tipu ar
€llu dlojamiem keZzu parvadiem, K kedes,
vadotnes, zobratu apvadi, troses, #les
konveijeri (pa€laji) vai ekscentri un,ipasi,
ezektoriem matlieSanas masas.

HOTEMP 2000 Spray idd lietojamas
motociklu k&Zu dloSanai (ar kedem ar O-
gredzenu tipa). Produkisti atri noklast berzes
vietas un nenoskalojas andeni. HOTEMP
2000 Spray ieteicams izmantot temperag
[idz aptuveni 250°C. Pat pie adas
temperairas élas lkrtina ilgstoSi spj izturét
slodzes un droSi gimiat.

HOTEMP 2000 Spray ajzmanto tikai labi
vedinamas tel@s, lai neveidojas
spiadzienhstams maigums. Nedikst aerosolu
izsmidzirat atklatas liesmas vai sakats
virsmu tuvuma. Rapigi sekot lietoSanas
instrukcigm Drodbas Datu lap un uz
iepakojuma uzZmes.

Pec uzmSanas HOTEMP 2000 Spray izveido
loti lipigu dlas krtinu, kura lieliski pretojas
nomesSanai no virsmas cerdédzes spku
iespaid un noskaloSanai adeni.

HOTEMP 2000 Spray ir ekonomisks lietodan
pateicoties reg@jamai sprauslai. Ar as
palidzbu stiklas virzienu var maih no
horizontla uz vertikilu, uzsmidzinot produktu

predzi nepiecieSamaj
daudzuna.

vieta vajadigaja

HOTEMP 2000 Spray uzglabanas laiks ir
aptuveni 36 renesi, ja produkts tiek uzglats
silta un saus telpa neatérta originala tam.
Neuzglalat tieSos saules staros un
temperairas virs 50°C.

Rupricas fagjumi:
400 ml aerosola balonos
Min. daudzums iepakojudirir 12 x 400 ml.

HOTEMP 2000 Spray ir:

e termiski stabila augss temperatras,
lietoSanai 1dz 250°C

e laba pielipSanas s@ berzes
virsmam, ilgstoSa daiiba

o labi pielip un iespiezas, nodrosinot
mazu paitrinu

o lieliski pretojas nomeSanai no virsmas
centrlzdzes spku iespaid, samazinot
aplartgjas vides pie@nojuma risku

e neXistaden, labi pretojas
noskaloSanai ardeni

Veseiba un droa

HOTEMP 2000 Spray nav k&gas ietekmes
uz vesabu, ja tas tiek lietots atbilstoSi
noradijumiem. Lai saemtu Materila dro3bas
datu lapu (MSDS), sazinieties ar vienu no
misu TechData Inforatijas nijam.

Informacijas Linijas

Ja dis \Elaties uzziat vairak par HOTEMP
2000 Spray, vai ddu citu produktu rasu
neierobezotaj kvalitativo snervielu [inija,
l[adzu, sazinieties ar mums.

TEHNISKIE PARAMETRI

Kimiskais sagt/s sinttiskie esteri, sir@tiskie odadegraZi
Darba temperatu diapazons, °C no @dz +250

Krasa zda

Blivums, kg/ |, pie 20°C 0,94

Kinematiska viskozifate, mm?/s, 40°C 2000

234



KLUBER MADOL 100

LUBEN
[ UBRICATION

adatu un spoiSu dlas trikotazas un flat-bed adSanas mammam

KLUBER MADOL 100 ir radtas lai
apmieriratu moderno rsdienas trikatzas
fabriku prasbas plas procesu diapazan

KLUBER MADOL 100 var tikt lietotas
flat-bed un cirkurajas adimmas3nas, ka
arn Sujmasnas.

KLUBER MADOL 100 nofra un sago
adammainu un Sujma®u mezglus un
detdas — surstus, adatu ienus, adatu
cilindrus, skalas un swtenu gredzenus, &
afl siSanas un afanas procesu elementus
— diegus. Pateicoties KLUBER MADOL
100 spedilajam sastvam un piedeam, Sie
elementi nemigi tiek saglabti tiri un
veicina ptlistoSu iekrtu darbbu. Hlas ir
viegli nofiramas ar visiem parastajiem
mazgiSanasidzeKiem.

KLUBER MADOL 100 var tikt pildts

masnu dlas cirkuicijas sistmas. Pirms
parejas uz KLUBER MADOL 100 ir
japarliecinas ka ¢las pievadi ir sausi un
ellas tvertnes ir piliba iztiritas. Nav
ieteicams sajaukt kapdazdu tipu adatu
ellas. Pirms Bu manas ieteicams infit

magnas ¢loSanas sismu ar Kliber Madol
115 FO.

Minimalais dlu KLUBER MADOL 100
uzglataSanas laiks ir 24 B@mesSi, ja

produkts  tiek neaterta

originalaja tam.

uzglaiis

Ruapricas fagjumi:

19 Itr. Spainis
200 Itr. Muca

KLUBER MADOL 100 dlas ir:
e ir nofiramas ar
mazgiSanasidzeKiem
e laba pretdilSanas aizsarbda
e slape troksni un vib#cijas

parastajiem

e pientrotas  trikoizas  masu
cirkulacijas sistmam

KLUBER MADOL 100 ir pieejamas

dazadas viskoziites klagss. Iz&loties

nepiecieSamo lm@s viskoziiti, jaievero
iekartu razofiju pragbas un ieteikumi.

Kliber Madol 100 nav kaigas ietekmes
uz vesabu, ja tas tiek lietots atbilstoSi
noradijumiem. Lai saemtu Materila
drogbas datu lapu (MSDS), sazinieties ar
vienu no nisu TechData Inforacijas
[Tnijam.

Informacijas Linijas

Ja dis \Elaties uzziat vairak par Kluber
Madol 100, vai kdu citu produktu rasu
neierobezotaj kvalitatvo snervielu [inija,
lidzu, sazinieties ar mums.

TEHNISKIE PARAMETRI

KLUBER MADOL Testa metode 162 | 172 | 183
Krasa gaiSi dzeltena
Izskats dzidrs
Blivums, kg/l, pie 20°C DIN 51757 0,86 0,87 0,86
Kinematiska viskozitate, mmz2/s, 40°C DIN 51562 24 32 45
Kinematiska viskozitate, mmz/s, 100°C DIN 51562 4,6 5,4 6,6
SastingSanas tempeied, °C DIN 1SO 3016 -35 -18 -15
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DASCOKLEEN MS

metalgrieSanas darbgaldu #oSanas — dze&sanas kidruma tvert nu un
sisttmu un darbgaldu detdu attiriSanas idzeklis

MetalgrieSanas  darbgaldu lleSanas-
dze€Sanas emulsijas vannas [jloha

darba nazs ir tieSi atkags no apieSas ar

koncentdtu un gatavo emulsiju darba
laika. Pareiza matapstades darbgalda
ekspluaicija jasak ar dloSanas-dze€Sanas

emulsijas tvertnes un séshas atriSanu un

dezinfekciju.

DASCOCLEEN MS ir augsti efekts
metlapstides  darbgaldu |mSanas-
dze€Sanas emulsijas tvertnes un padeves
sisemas 1riSanas un dezinfekcijas
lidzeklis. DASCOCLEEN MS kalpo
nefrumu naemsSanai no darbgaldu darba

zoram, izpleSaas tvertrtm un aps#des
darbgaldu padeves gistam, bez
darbgaldu apt@éSanas. DASCOCLEEN

MS paidz likvidet bakeriju un <niSu
piesrpojumu  sistmas, ko ar c@m
metodtm izdaift ir griti.

DASCOCLEEN MS:

e ir ekonomiski izdewgs lietoSaa,
pateicoties nelielajai pielietojam
Skiduma koncenécijai.

o atri iznicina  mikroorganisko
piesirpojumu un iegrojami
pagarina emulsijas darbaiu.
ir vaj$ aronats.

e ir sajaucams ar eksplaatja esoSu

emulsiju.

e mazg, atira un dezinfie
vienlaiagi  (vienas  opeicijas
laika), lieliski aizsarg sisemas,
iekartas un instrumentus pret
koroziju.

ipaSagm

DASCOCLEEN MS
virsmu  saslapi#sanas
spejam, skaloSanas sass aiz\ac
organiskas dabas araus,
mikroorganismu kolonijas un rauga
senites gan no darbgaldu virsmas,
gan no giti aizsniedzarmm vietam.
Netirumu sabiegumi tiek atri
iz&idinati un kom ar &kidrumu
aizskaloti prom.

DASCOCLEEN MS pievieno tieSi
metlapstades  emulsijai, 1-2%
koncentdcija, atkarba no netribas
pakipes, neilgi pirms paredtas
emulsijas nomaias.

Pievieno 1-2% DASCOCLEEN MS,

Pateicoties

=
=

atkaiba no neiribas pakpes,
nolietotajai ¢loSanas-dzeésSanas
emulsijai tieSi meilapstides
darbgalda varn

NodroSina cirkudciju vismaz 8
stundas. leteicams  nodrodin

cirkulaciju skaloSanas r&ha neclas
nogales lvdieras.

Nolej atstadato emulsiju kop ar
izskalotajiem  n@tumiem  cieSi
noskdzant traukh un utilizz to
saskaa ar noteiktajm normam un
standartiem. Skdt Dascokleen MS
Dro&bas Datu lapu.

Izskalo izirito sisemu ar tru tdeni,
kam skaloSanas uzlaboSana
pievienots nedaudz emulsijas
koncentits. Nolej at So skaloSanas
Skidrumu. lepilda darbgalda
cirkulacijas sistma svaigi sagatavotu
elloSanas-dzeéSanas emulsiju.

DASCOKLEE

Blivums, kg/l, pie 20°C 1,03
pH skaitlis, 1% koncerdcija 9,2
Gaismas refrakcijas indekss 1,8
ieteicanmas koncenticijas emulsg, % 1-2
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DASCOSPEED 2200 S

ar udeni sajaucams, mineiilellas satuross, BoSanas-dzegsanas
Skidruma koncentrats mefalapstradei

PIELIETOJUMS

DASCOSPEED 2200 ir afideni sajaucams
bazes &idrums meldlapstides procesiem,
kur§, maiguma ar udeni, veido teicamas
kvalitates emulsiju ar augstullas saturu un
labam dloSanagpaibam.

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams
maigjuma ar plaSa kvalittes diapazonadeni
ar cietbas aditaju diapazoa no 50 idz 400
ppm kalcija.

Produktam ir zema putoSanas tendenadg] t
DASCOSPEED 2200 ir sewBs pienmgrots
lietoSanai meatllapstides opeicijas, kugs ir
augsta berze starp apsfijamo det@u un
griezjinstrumentu, piegram - zobratu zobu
gveleSana u.c..

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams #im
metlapstides  pamatopécijam, ki -
frezeéSana, urbSanaageSana, virpoSana.

DASCOSPEED 2200 ir pielietojams plasa
materalu klasta apstdei, ieskaitot daudu,
lejamocugunu, mishu, bronzu.

TEHNISKIE PARAMETRI

Blivums, kg/l, pie 20°C 0,9
pH skaitlis, 5% koncendcija 9,3
Gaismas refrakcijas indekss 0,91
ieteicams koncenticijas emulsig, % | 4-8

PRIEKSROGBAS
DASCOSPEED 2200 ir:

e labas gojo&sipalbas

e laba pretkorozijas aizsanta

e stabila sajaucot aar cietutideni

e laba pretoSas mikroorganismu

iedarhbai (pe&Sanai)

e dietanolarinus nesatuross

e zema putoSas

¢ labas filtacijasipa3bas
DASCOSPEED 2200 izpilda visas ES
pragbas, kas 3odien tiek noteiktas moderniem
dzegSanas Edrumiem (Tehniskie noteikumi
kaitigiem matefiliem, TRGS 611).
DASCOSPEED 2200 ir praktiski nekajs
saskaroties adu, tongr vajadztu izvairties
no ilgstosa vai atictota &idruma kontakta ar
adu.

STUART

UZGLABASANA

DASCOSPEED 2200 irapzglala
zem jumta vai nojumes. ApKEgjas
vides temperatai ir jabat virs 0°C
un zem 30°C. Neplaujiet adens

uzkraSanos Uz mucu augjiiem
vakiem.

DASCOSPEED 2200 veidad
emulsijas pildjuma darba ilgums ir
noteikts 6 rmneSus ilgs no
uzpildiSanas hra.

SVARIGI!

Gatavojot emulsiju vienan

pievienogjiet pamatiddrumuadenim,

ne otadi! Tas uzlabos gatas
emulsijas pretoSas SEEju
bakerijam. VA Motors iesaka
emulsijas sajaukSanai lietot

automatiskas jaukSanas s@nas.
Emulsijas papildiaSanai lietojiet
nevis 1Tru pamatBidrumu, bet
ieprieks sagatavotu augkas
koncentacijas emulsiju.

Centieties aizakt no emulsijas citas
€llas, kuras vatu tur kit iekluvusas
no citim darbgalda sigmam.
Emulsijas vannas pijgima darba
miazs ar DASCOSPEED 2200 ir tieSi
atkafigs no apieSa@s ar koncengtu
un emulsiju darba laik

®
®
N
N
A
LLI
LLI
A

Veselba un drotha

DASCOSPEED 2200 nav kags
ietekmes uz vesdlu, ja tas tiek
lietots atbilstoSi nadijumiem. Lai
sapemtu Materila dro3bas datu lapu
(MSDS), sazinieties ar w@su
tirdznieabas déu.

Informacijas Linijas

Ja Jis \Elaties uzziat vairak par
DASCOSPEED 2200 , vaiaklu citu
produktu  nlisu  neierobezZotaj
kvalitaivo snervielu Ilinija, ladzu,
sazinieties ar mums.
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QUINTOLUBRIC 888-68 veidots lai aizgtu
minenlellu bazes ¢las ar pretnodiluma aizsaibas
spejam, lietoSanai hidrosismas, viefs, kur pagiv
ugunshstambas risks. QUINTOLUBRIC 888-68
ieteicams izmantot i@ktas af tad, ja pagv
pragbas apkrtgjas vides nekaigumam. idrums
nesaturideni, mineilas dlas vai fosfta esterus,at
pamat ir augstas kvalites singtiskie, organiskie
esteri un #@pigi izveletas piedevas, lai sasnhiegtu
izcilas  darbaspas hidrauliska§s  iekartas.
QUINTOLUBRIC 888-68 apvieno sevteicamas
ellojo&s ipadbas (af smagu slodZzu apstlos) ar
izcilam pretkorozijas/ prefisas/ pretnodiluma
aizsardibas spjam, fas var lietot visu vadoSo
razotiju hidrosissmu mezglos. Bdrumam ir
augsta ugunsiztiya, tas nav toksisk/ nav toksisks
udens dmniekiem, nav kairinoSs un ir piloa
biologiski naardams

QUINTOLUBRIC 888-68, to pareizi lietojot, ir
ilgaks kalpoSanas laiks, sdrinot ar minetlajam
ellam. Tas iripasi atkaigs no darba tempefaim.

SAVIETOJAM IBA

Blivslegi un blivju materiali

leteikumi sagba ar § Zidruma savietoSanu ar
plasa pielietojuma bislegiem. Aile ,nekusigi”
ietverti nekustgi blivslegi, ka varstu gumiju O-

gredzeni, zemspiediena lafepu  savienojumi.
.Mazkustgi” - uzkraSanas kameras, un
augstspiediena  mazkogh  3Jatepu  uzlikas.

.Kustigas” attiecas uz hidrocilindru unilsu

varpstu  bivslegiem kustgam augstspiediena
Slaterem utt..
ISO Apraksts S| V|D
1629 D
NBR Vid. idz augsti nitrila c|Cc|C
gumija (Buna N, >30%
akrilonitrils)
NBR Zemi nitrila gumija(Bund S | N | N
N, <30% akrilonitrils)
FPM Fluorelastorgri (Viton®) |C | C | C
CR Neopéns S| S| S
IR Butilkaucuks S| N| N
EPDM | Etilen propiEna gumija N| N| N
AU Poliureins c|C|C
PTFE Teflons® C| C| C

S — nekusyi; VD — Mazkusligi; D - Kusigi

C - savietojami

S - apmierinoSistermha lietoSaa, pie pirnas
izdevibas nomaitt ar savietojamiem bislegiem

N - nesavietojami

Metali

QUINTOLUBRIC 888-68 ir savietojams ar dzelzi
un trauda sakadgumiem un vairumu Kisaino
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me&lu un to sakawgumiem. Tas nav savietojams
ar svinu, kadmiju, cinku un to saka&jsmiem, ar

augstu saturu.
Kr asas un g@rkl ajumi
QUINTOLUBRIC 888-68 ir

savietojams ar

daudzkomponentu epakisveku parklajumiem. Tas
nav savietojams ar cinkaates p@rklajumiem.
Specifiskos gagumos konsulities ar @arklajumu

razogju vai Quaker Chemical.
Skidrumi
QUINTOLUBRIC 888-68 ir

savietojams un

sajaucams ar gandr viam mineglellam un
poliesteru Bzes hidrauliskajiemigdrumiem, un ar
ar daziem, bet ne visiem, fagf esteriem. Tas nav
sajaucams afideni saturosiemkidrumiem. Saubu
gadjumos konsulktties ar Quaker Chemical.

TIPISKIE PATRAMETRI

Parametri | Rezuts
Izskats | dzeltens, dzintarlisas
Kinematiska viskoziate, mm?/s,0°C 615
Kinematiska viskoziate, mm?/s,20°C 165
Kinematiska viskoziate, mm?/s,40°C 68
Kinematiska viskoziate, mm?/s,100°C 14
Viskozitates indekss (vi) 215
Blivums, kg/ I, 15°C 0.92
Skabes skaitlis TAN, mg KOH/g 1.5
SastingSanas tempeied, °C <-20
PutoSaas tests, ml-ml, 25°C 50-0
Pretkorozijas aizsarttza izpilda
Pretkorozijas aizsarttza izpilda
UzliesmoSanas tempeiiad, °C 304
AizdegSans temperaira, °C 360
PaSuliesmoSais temperatra, °C >400
AtbrivoSanias no gaisatrums, min 7
Uguns pretesba ategits
Stikna tests, mg diluma <5
FZG slodzes tests, zobratlloSana >12
AtdafiSaras noadens, ml-ml-ml (min) 42-38-0 (30

TEHNISKIE DATI

Parametri Rezult.
Ipatrgja siltumietilgiba, kJ/kg 2.06
izpleSams koeficients, par katru °C 6 X ¥
Tvaiku spiediens, 20°C 3.2x18)
Tvaiku spiediens, 66°C 7.5 xB)
Bulk Modulus, 210 bar, 20°C, N/cm? 1.87 x 1(
Bulk Modulus, 3’000 psi, 20°C, psi 266.900
Siltumvadimiba, 19°C, J/s/m/°C 0.167
Dielektriskais caursiSanas spriegums, K 30

Suaker
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BINOL

BINOL HYD 46E

BINOL HYD 46E ir biologiski naardama, cinku nesaturoSa, hidrauliséla uz
rapSu fas lazes. Hlai pievienotas jauiko izst@dnu piedevas pretkorozijas,
pretnovecoSanas un pretbergesibu nodroSiaSanai.

BINOL HYD 46E piemt augsta biolgiskas nairdamibas pakpe, atbilstoSi
CEC-L-33-A93, ko apstiprina tests.

BINOL HYD 46E labi saglab viskozitati pie temperatru izmapam, tapec
ieteicamais darba tempeiai diapazons ir plass, no -15°C ....+80°C.

BINOL HYD 46E ir savietojams ar visiemilslegu materiliem, kadus izmanto
hidrosisémas.

BINOL HYD 46E pilriba sajaucamas ar tradiciglajam hidraulisko sigmu
minelellam.

BINOL HYD 46E paredzta lietoSanai lauksaimnidmas, celtnietbas un
mezizstides tehnik, bet var tikt lietota arcita veida tehnik ja prads lietot
€ellu, kura nodara sewBmazu kaigjumu dabai.

BINOL HYD 46E specifikacijas:
Swedish Standard 15 54 34 BV 46 EAL, SP Green 1$9/FDIS 15380 HEES
46 un BF-1.

TEHNISKIE PARAMETRI
BINOL HYD 46E:

ISO viskozitites klase 46
Blivums, kg/l, 15°C 0,878
Kinematiska viskozitite, mm?/s, 40°C 48
Kinematiska viskoziate, mm?/s, 100°C 10,1
Viskozitates indeksss (VI) 210
UzliesmoSanas tempeiiad, COC, °C 225
SastingSanas tempeied, °C -30

© Karlshamns
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INFINEUM R255  Infineum >

INFINEUM R255 ir bezpelnu polimeru kompwozja, kura iz&idinata naftas
partvaices rezufita ieguta Skidinataja. Piedeva INFINEUM R255 ir pareda parafna
kristalu augSanas nefeuSanai zefas temperatras un lietojama ar dadu tipu degvielm,
sevi¥ki tiesas partvaices rezulita iegiatam (piengram dzeldegviela) un degvien ar augstu
variSaras beigu temperatu, lai vagtu degvieim piekirt nepiecieSais darba sfjas zems
temperairas.

INFINEUM R255 ir pielietojamsat izplatSanas procés neprasa pievienoSanu tieSi
razoSam, ar to var s@dat af zenas temperatras, vislalakie rezuliti tomer ir iegastami
piejaucot to degvielai tempetaiis virs 0°C, vai temperata, augsika par degvielas
saduko3arns temperatru (CP, Cloud Point). Sai gadma ieteicams aiidit produktu ar
petroleju, lai atvieglotuatsajaukSanos ar degvielu, ja CP ir tempeeatzenaka par 0°C.

INFINEUM R255 sgj pazeminat abas kritisks temperatras (PP un CFPP):

e V¢l par 5 ... 6°C, ja pievieno 1 ltr. piedevas 10@@ieim dizeldegvielas (atticba
1:1000);

e vél par apmaram 9°C, ja pievieno 1 Itr. piedevas 500 litriefzdtegvielas (atticba
1:500).

Darba spjas atkaiba no apstidajamas degvielas a@kotngjas kvaliates, galvenokt
parafna satura, nodroSina piedevas INFINEUM R255 piggank no 5001diz 1500 ppm
(0.05 idz 0.15 masas %) no apsifjamas degvielas daudzuma. Tasjspitami pazemiat
CFPP (Cold Filter Plugging Point) jeb t.s. fijamibu zema temperaira. Pievienojot piedevu
INFINEUM R255 koncenticija 500 tdz 1500 ppm, tipiskai Krievijas izcelsmes vasaras
dizeldegvielai CFPP tempefat tiek pazemista idz — 6 ... - 17°C. Augskas kvaliites
dizdldegvielai CFPP var pazeninidz -25°C un @l vairak.

ApieSaras un pielietoSana: apm@ana un sasiifana ir ieteicamasad stipri uzlabo
degvielas sajaukSanos ar piedevu. Makkajai degvielas tempel@iai nevajadztu parsniegt
40 ...55°C, jizvairas no augdim degvielas tvertnes sienu temperam. Ja piedeva
INFINEUM R255 tiek atkaidita, pientram ar apgaismosSanas petroleju, tad apSeia ir
nepiecieSama, bet degvielas sasaaa var nali vajadiga.

Piejaucot piedevu INFINEUM R255 degvielai, ietei@anm proporcioalas nerisanas
neprtraukéa metode, kK visam degvielas auksto fdtamibu uzlabojodm piededm. Laba
sajaukSafis rezulfita sasniegSanai degvielas tempemt velams kit vismaz par 5°C
augsiikai par fis sadlkoSaras punktu (temperatu).

UzglataSanai pieraroti taras matedii ir nerisgjoSais €rauds, poliesteru plastmasas un
teflons (fluorplasts).

TEHNISKIE PARAMETRI

Parametri Testa metode Rezukits
Argjais izskats - dikains %idrums
Blivums, kg/l, 15°C ISO 3675 0.891
Kinematiska viskozitate, mm?/s, 40°C ISO 3104 6.1
Kinematiska viskozifate, mm?/s, 20°C ISO 3104 11
UzliesmoSanas tempeiad,°C 1SO2592 67
SastingSanas tempeied,°C ISO 3016 -36
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